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ΘΕΜΑ 1ο.

Οι παρακάτω ερωτήσεις δεν απαιτούν δικαιολόγηση.
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Ένα σώμα εκτελεί α.α.τ. και για t=0 περνά από το σημείο Δ του σχήματος. Η εξίσωση της απομάκρυνσής του είναι:

α)
x=Αημωt





β)
x=Αημ(ωt+π/4)

γ)
x= Αημ(ωt-π/4)



δ)
x=Αημ(ωt+3π/4)

2) Ένα σώμα εκτελεί ταυτόχρονα δύο α.α.τ. του ίδιου πλάτους και της ίδιας διεύθυνσης, οι συχνότητες των οποίων f1 και f2 διαφέρουν λίγο μεταξύ τους. 

Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές και ποιες λάθος.

α)
Το σώμα εκτελεί α.α.τ.

β)
Το πλάτος της ταλάντωσης μεταβάλλεται εκθετικά με το χρόνο.

γ)
Η μέγιστη τιμή του πλάτους είναι 2Α.

δ)
Ο χρόνος που μεσολαβεί μεταξύ δύο διαδοχικών μηδενισμών του πλάτους, εξαρτάται από τη διαφορά f1-f2 και μεγαλώνει όταν η διαφορά αυτή ελαττώνεται.
3) Στο άκρο ενός ιδανικού ελατηρίου ταλαντώνεται ένα σώμα Σ1 μάζας 1kg με πλάτος Α και ενέργεια ταλάντωσης 10J. Αν στο άκρο του ίδιου ελατηρίου συνδέσουμε σώμα Σ2 μάζας 4kg το οποίο ταλαντώνεται με το ίδιο πλάτος Α, τότε:

i) Η περίοδος ταλάντωσης του Σ2 θα ήταν τετραπλάσια αυτής του Σ1.

ii) Η ενέργεια ταλάντωσης θα τετραπλασιαζόταν.

iii) Η ενέργεια ταλάντωσης θα ήταν διπλάσια.

iv) Η ενέργεια ταλάντωσης παραμένει σταθερή.

4) Στα άκρα δύο όμοιων οριζόντιων [image: image2.emf]C
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ελατηρίων ηρεμούν τα σώματα Σ1 και Σ2 με ίσες μάζες. Εκτρέπουμε τα σώματα προς τα δεξιά, το Σ1 κατά Α και το Σ2 κατά 2Α και για t=0 τα αφήνουμε να κινηθούν εκτελώντας α.α.τ. Θεωρείστε την προς τα δεξιά κατεύθυνση σαν θετική.
i) Στη θέση ισορροπίας θα φτάσει πρώτο το σώμα:

 
α) Σ1


β)  Σ2

γ) θα φτάσουν ταυτόχρονα.

ii) Μεγαλύτερη κατά μέτρο ταχύτητα θα αποκτήσει
το σώμα

 
α) Σ1


β)  Σ2

γ) θα αποκτήσουν ίσες μέγιστες ταχύτητες.

iii) Μεγαλύτερη κατά μέτρο δύναμη επαναφοράς στη διάρκεια της κίνησης, θα δεχτεί

 
α) το σώμα Σ1

β) το σώμα Σ2

γ) θα δεχτούν ίσες δυνάμεις.

iv) Ποιο από τα παρακάτω διαγράμματα παριστά τη δύναμη που δέχεται το σώμα Σ1 σε συνάρτηση με το χρόνο;
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Μονάδες  4+4+4+(3+3+3+4)=25
ΘΕΜΑ 2ο.

5) Ένα σώμα μάζας m=0,5kg εκτελεί ταυτόχρονα δύο ταλαντώσεις της ίδιας διεύθυνσης, γύρω από την ίδια θέση ισορροπίας και με εξισώσεις:

 
x1= 0,2 ημ(40πt +π/3 )  
και 
x2= 0,3 ημ(40πt+4π/3)
(μονάδες στο S.Ι.)


i) Ποια η διαφορά φάσεως μεταξύ των δύο ταλαντώσεων;

ii) Ποια είναι η φάση της συνισταμένης ταλάντωσης τη χρονική στιγμή t=0,1s;

iii) Πόση είναι η ενέργεια ταλάντωσης του σώματος;

6) Φορτίζουμε ένα πυκνωτή με φορτίο Q και για t=0 τον συνδέουμε με ένα ιδανικό πηνίο, μέσω μιας αντίστασης R.

α)
Δώστε την εξίσωση του πλάτους του φορτίου του πυκνωτή σε συνάρτηση με το χρόνο.

β)
Να αποδείξτε ότι ο λόγος δύο διαδοχικών τιμών του πλάτους του φορτίου είναι σταθερός.

7) Ένα σώμα μάζας m είναι προσδεμένο σε ελατήριο σταθεράς Κ και εκτελεί εξαναγκασμένη ταλάντωση. Η συχνότητα του διεγέρτη είναι f = f0, όπου  f0 η  ιδιοσυχνότητα του συστήματος. Αν τετραπλασιάσουμε τη μάζα m του σώματος, ενώ η συχνότητα του διεγέρτη παραμένει σταθερή, τότε:

i) Η ιδιοσυχνότητα του συστήματος

α.   γίνεται   = f0/2  .

β.  γίνεται  2 f0  .
γ.  παραμένει σταθερή.

Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.

ii) Το πλάτος της ταλάντωσης του συστήματος

α.      αυξάνεται.

β.
  ελαττώνεται.

γ.
  παραμένει σταθερό.

Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας .

Μονάδες  9+8+8=25

ΘΕΜΑ 3ο.
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Για το κύκλωμα του διπλανού σχήματος δίνονται ότι Ε=100V, C=80μF, το ιδανικό πηνίο έχει L=0,2Η, ενώ R=5Ω, και οι διακόπτες δ1, δ2 είναι κλειστοί για μεγάλο χρονικό διάστημα. Υπενθυμίζεται ότι κλειστός διακόπτης δ2 σημαίνει βραχυκυκλωμένη αντίσταση, άρα σαν να μην υπάρχει στο κύκλωμα.
α)  Πόση ενέργεια είναι αποθηκευμένη στο πηνίο και πόση στον πυκνωτή;

β)
Σε μια στιγμή που θεωρούμε t0=0, ανοίγουμε τον διακόπτη δ1.

i)  Εξηγείστε γιατί θα φορτιστεί ο πυκνωτής. Ο πάνω ή ο κάτω οπλισμός  του πυκνωτή θα αποκτήσει πρώτος θετικό φορτίο;

ii)
Βρείτε την εξίσωση της έντασης του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα σε συνάρτηση με το χρόνο, θεωρώντας θετική την αρχική ένταση.

γ)  Τη χρονική στιγμή t1=6π·10-3s ανοίγουμε και το διακόπτη δ2. Πόσο είναι το φορτίο του πυκνωτή τη στιγμή t1; Να γίνει το διάγραμμα του φορτίου του πυκνωτή σε συνάρτηση με το χρόνο (ποιοτικό διάγραμμα) για t>t1.
Μονάδες  8+(4+6)+(4+3)=25

ΘΕΜΑ 4ο.
Ένα σώμα Σ μάζας 2kg εκτελεί α.α.τ. δεμένο στο κάτω άκρο ενός κατακόρυφου ελατηρίου σταθεράς 200Ν/m, όπως στο σχήμα, ενώ δίπλα δίνεται η γραφική παράσταση της απομάκρυνσής του από τη θέση ισορροπίας του, σε συνάρτηση με το χρόνο. Θεωρείστε την προς τα πάνω κατεύθυνση θετική.
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i) Πόση είναι η αρχική φάση της απομάκρυνσης;

ii) Ποια χρονική στιγμή t1 το ελατήριο αποκτά το μικρότερο μήκος του για πρώτη φορά;

iii) Πάρτε το σώμα στην θέση που ήταν τη στιγμή t=0, σχεδιάστε τις δυνάμεις που ασκούνται πάνω του και υπολογίστε τα μέτρα τους.

iv) Κάποια στιγμή που το ελατήριο έχει το μικρότερο μήκος του, το σώμα Σ συγκρούεται μετωπικά με ένα δεύτερο σώμα Β, μάζας 1kg, το οποίο κινείται κατακόρυφα προς τα πάνω και ελάχιστα πριν την κρούση είχε ταχύτητα μέτρου 4,5m/s. Αμέσως μετά την κρούση το σώμα Β κινείται κατακόρυφα προς τα κάτω με αρχική ταχύτητα μέτρου 1,5m/s. Ν’ αποδείξτε ότι το σώμα Σ μετά την κρούση θα εκτελέσει α.α.τ. και να βρείτε το πλάτος της νέας ταλάντωσης.

Δίνεται g=10m/s2.

Μονάδες  6+6+6+7=25
Καλή επιτυχία
dmargaris@sch.gr







