ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΣ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ ΦΥΣΙΚΗΣ 2015
Α΄ Λυκείου
7 Μαρτίου 2015
Θέμα 3ο 
Η ευθύγραμμη κίνηση υλικού σημείου Σ (διάρκειας 10s) περιγράφεται από το διάγραμμα του σχήματος.
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Α. Να προσδιορίσετε το είδος της κίνησής του και να υπολογίσετε τις τιμές των σταθερών μεγεθών της κίνησης αυτής.
Β. Δεδομένου ότι το διάγραμμα περιλαμβάνει όλα τα σημεία από τα οποία διέρχεται το σώμα, να υπολογίσετε το διάστημα Δx που διανύει το Σ στο τελευταίο δευτερόλεπτο της κίνησής του.


Θέμα 3ο
A. Το Σ εκτελεί: από t0 = 0 έως  t5 = 5 s,  ευθύγραμμη ομαλά επιβραδυνόμενη κίνηση. 
             και  από t5 = 5 s  έως  t10 = 10 s,  ευθύγραμμη ομαλά επιταχυνόμενη κίνηση.
Τα χαρακτηριστικά μεγέθη της κίνησης είναι: επιτάχυνση α = -2m/s2 , v0 = 10m/s .
Την χρονική στιγμή t5 = 5 s  μηδενίζεται η ταχύτητα v5 = 0 και αλλάζει φορά (αντίθετη). … ...................................................................
Β. Δx = 9 m ( πηγαίνοντας προς τα «πίσω» ) ………………………………

Αιτιολόγηση:
A. Από το διάγραμμα v(x) συμπεραίνουμε ότι το v2 είναι γραμμική συνάρτηση του διαστήματος x.

Δηλ. είναι της μορφής:	   


Για   . Άρα      


Για   . Άρα .



Επομένως:      ή      και αντιστοιχίζοντας με την
                                                  →  v0 = 10m/s  και  α = 2m/s2


           →      


     →          
Β. Το διάστημα Δx που διανύει το Σ στο τελευταίο δευτερόλεπτο της κίνησής του (στη διάρκεια του 10ου sec) θα είναι: 

                                        
        ή (πιο αναλυτικά:)
       Δx = x10- x9 = v0t10 – ½ αt102 – (v0t9 – ½ αt92 ) = 
     = 10m/s∙10s – ½ 2m/s2(10s)2 – 10m/s∙9s + ½ 2m/s2(9s)2 = 100m – 100m  + 90m – 81m  = -9m
ή 

Δx = εμβαδόν τραπεζίου από την γραφική παράσταση της συνάρτησης  v(t):   
απο 9s έως 10s
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Για t = 9s       →    

Για t = 10s     →   
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