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ΑΠΟ ΣΗ ΑΡΥΗ FERMAT ΣΟΤ ΢ΣΟ ΝΟΜΟ ΣΟΤ SNELL 

 

 
    Ο Pierre de Fermat (1601-1665) αλέπηπμε κηα πνιύ γεληθή αξρή κε ηελ νπνία 

κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ηελ ηξνρηά πνπ αθνινπζεί ην θωο (κηα θωηεηλή 

αθηίλα) όηαλ δηαδίδεηαη από έλα ζεκείν ζ’ έλα άιιν. ΢ύκθωλα ινηπόλ κε ηελ 

αξρή ηνπ Fermat : όταν μια φωτεινή ακτίνα ταξιδεύει μεταξύ δύο οιονδήποτε 

ςημείων η τροχιά που ακολουθεί είναι αυτή που απαιτεί το μικρότερο δυνατό 

χρόνο. Μηα πξνθαλήο δηαπίζηωζε ηεο παξαπάλω πξόηαζεο είλαη ην γεγνλόο όηη 

όηαλ ε θωηεηλή αθηίλα δηαδίδεηαη κέζα ζ΄έλα νκνγελέο κέζν , θηλείηαη 

επζύγξακκα κηαο θαη ε επζεία είλαη ε ζπληνκόηεξε ζύλδεζε κεηαμύ δύν ζεκείωλ 

(θαη ζαλ απόζηαζε θαη ζαλ απαηηνύκελνο ρξόλνο ηαμηδηνύ).    

     Ση ζπκβαίλεη όκωο όηαλ ην θωο δηαδίδεηαη από έλα ζεκείν Α πνπ βξίζθεηαη 

ζην νπηηθό κέζν 1, ζ’ έλα άιιν ζεκείν Β πνπ βξίζθεηαη ζην νπηηθό κέζν 2; Σν 

θωο θηλείηαη κε δηαθνξεηηθή ηαρύηεηα ζηα δύν κέζα. Σώξα ην επζύγξακκν ηκήκα 

πνπ ζπλδέεη ηα Α θαη Β (δειαδή ην ΑΒ ) απνηειεί ηνλ κηθξόηεξν δπλαηό δξόκν 

όρη όκωο θαη ηνλ ζπληνκόηεξν. Τπάξρεη θάπνηα άιιε δηαδξνκή, ηεζιαζκέλε, κε 

ην κεγαιύηεξν θνκκάηη ηεο ζην κέζν πνπ ην θωο έρεη κεγαιύηεξε ηαρύηεηα, ε 

νπνία απνηειεί ην ζπληνκόηεξν δξόκν. Σν θώο ινηπόλ «θάκπηεηαη» ζηελ 

πξνζπάζεηά ηνπ λα θζάζεη όζν ην δπλαηόλ γξεγνξόηεξα από ην Α ζην Β. Λέκε 

ηόηε όηη ε θωηεηλή αθηίλα παζαίλεη «δηάζιαζε». 

      Αο δνύκε ινηπόλ ηώξα πωο κε ηε βνήζεηα ηεο αξρήο ηνπ Fermat κπνξνύκε λα 

θζάζνπκε ζηε γλωζηή καο ζρέζε γηα ηε δηάζιαζε (λόκνο ηνπ Snell). 

      Έζηω όηη ε θωηεηλή αθηίλα μεθηλάεη από ην ζεκείν Α πνπ βξίζθεηαη ζην 

νπηηθό κέζν 1,ηελ ρξνληθή ζηηγκή t0 =0,θαη θαηαιήγεη ζην ζεκείν Β ,ζην νπηηθό 

κέζν 2 κεηά από ρξόλν t. Έζηω u1 ε ηαρύηεηα ηνπ θωηόο ζην νπηηθό κέζν 1θαη u2 

,ε αληίζηνηρε ηαρύηεηα ζην κέζν 2. Άλ n1 θαη n2 είλαη νη δείθηεο δηάζιαζεο ηνπ 

θωηόο ζηα δύν νπηηθά κέζα,ηόηε θαηά ηα γλωζηά:  

 



                                    1

1

c
u

n
        θαη          2

2

c
u

n
 

 

 

(Όπνπ c = 3.10
8 

m/s ε ηαρύηεηα ηνπ θωηόο ζην θελό) 

 

 

   

                 
 

 

 

Δίλαη ινηπόλ: 
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Παξαγωγίδνληαο ωο πξνο x έρνπκε: 
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Οπόηε  ε (1) καο δίλεη: 
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Όκωο : 
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Δπνκέλωο έρνπκε: 
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Γειαδή ην γλωζηό καο λόκν ηνπ Snell. 

 

 

          Πωο όκωο «γλωξίδεη» ην θωο πνηα είλαη ε ζπληνκόηεξε δηαδξνκή θαη 

ηελ αθνινπζεί; Όηαλ γλωξίδνπκε (εκείο) ην αξρηθό θαη ην ηειηθό ζεκείν ηεο 

ηξνρηάο, κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε θαη λα βξνύκε ηε δηαδξνκή πνπ επαιε-

ζεύεη ηελ αξρή ηνπ Fermat. Όηαλ όκωο ην θωο μεθηλάεη από θάπνην ζεκείν Α 

(αο πνύκε ζηνλ αέξα) θηλνύκελν πξνο θάπνην ζεκείν Β (αο πνύκε ζην λεξό) 

πωο γλωξίδεη πνηα είλαη ε ζπληνκόηεξε δηαδξνκή θαη ηελ αθνινπζεί; 

        Η απάληεζε είλαη όηη δελ ηελ γλωξίδεη! ΢ύκθωλα κε ηελ Q.E.D (Κβαληη- 

θή Ηιεθηξνδπλακηθή, 
Richard Feynman

 , Julian Schwinger , Sin-Itiro Tomonaga  θαη 

Freeman Dyson ) ην θωο αθνινπζεί ΟΙΑΓΗΠΟΣΔ δπλαηή ηξνρηά αλάκεζα ζην 

αξρηθό θαη ζην ηειηθό ζεκείν δηάδνζήο ηνπ. ΢ε θάζε ηέηνηα «ελαιιαθηηθή» 

δηαδξνκή απνδίδεηαη έλα (κηγαδηθό) «πιάηνο πηζαλόηεηαο» (ώζηε ην γηλόκελν 

ηνπ επί ηνλ ζπδπγή λα καο δίλεη ηελ πηζαλόηεηα) θαη ε ηξνρηά πνπ ηειηθά 

εκείο παξαθνινπζνύκε πξνθύπηεη από ηελ «άζξνηζε» ηωλ πιαηώλ όιωλ ηωλ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Feynman
http://en.wikipedia.org/wiki/Julian_Schwinger
http://en.wikipedia.org/wiki/Sin-Itiro_Tomonaga
http://en.wikipedia.org/wiki/Freeman_Dyson


δπλαηώλ ηξνρηώλ. (Οπόηε πξνθύπηεη ην ηειηθό πιάηνο πηζαλόηεηαο). Καη απηή 

ε ηειηθή ηξνρηά είλαη απηή αθξηβώο πνπ πξνβιέπεη ε αξρή ηνπ Fermat. 
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