Αρχικά σε ένα διάλυμα υπάρχουν (στιγμιαία): [HA] = [A-] = [HB] = [B-] = C M, Ka(HA) = K1, Ka(HB) = K2.

Έστω K1 > K2. Προφανώς γίνεται η αντίδραση:	, διότι παράγεται το ασθενέστερο οξύ (αλλά και η ασθενέστερη βάση). Η αντίδραση αυτή έχει σταθερά: Κ = K1 / K2 > 1 (ένας ποσοτικός λόγος γιατί γίνεται η αντίδραση).  
Έστω ότι αντιδρούν C1 M από το ΗΑ και C1 M από το Β-.  Μετά την αποκατάσταση της χημικής ισορροπίας υπάρχουν στο διάλυμα: [HA] = [Β-] = (C – C1) M, [HB] = [A-] = (C + C1) M. Άρα:



. 


Άρα:   και .

Ισχύει: 

. 

Σημείωση: Υποθέσαμε ότι η σταθερά K1 δεν έχει μεγάλη τιμή ώστε να απαιτηθεί να λάβουμε τον ιοντισμό του ΗΑ, με αποτέλεσμα οι συγκεντρώσεις των ουσιών είναι πράγματι σε χημική ισορροπία μετά την αντίδραση . Επίσης υποθέσαμε ότι οι συγκεντρώσεις των ουσιών στη χημική ισορροπία δεν έχουν τόσο μικρές τιμές ώστε να συγκρίνονται με τη συγκέντρωση των οξωνίων. 

Έστω C2 η συγκέντρωση της ποσότητας του NaOH που απαιτείται να προστεθεί ώστε να αυξηθεί το pH του διαλύματος κατά μία μονάδα, άρα να γίνει η . 
Προφανώς θα αντιδράσουν με το NaOH x M από το ΗΑ και y Μ από το ΗΒ με x + y = C2.
Σημείωση: Προφανώς θα αντιδράσει όλη η ποσότητα του NaOH (αλλιώς τι ρυθμιστικό διάλυμα θα είχαμε).
ΟΗ- + ΗΑ  Α- + Η2Ο και ΟΗ- + ΗΒ  Β- + Η2Ο
Έτσι όταν αποκατασταθεί εκ νέου η χημική ισορροπία θα είναι:
[HA] = (C – C1 – x) M, [HB] = (C + C1 – y) M, [A-] =(C + C1 + x) M, [Β-] = (C – C1 + y) M.
Άρα:



















Άρα: 


	Αν ένα διάλυμα είχε [HA] = [A-] = 2C M, τότε:

.
Αν προστεθεί NaOH C3 M, ώστε να αυξηθεί η τιμή του pH κατά μία μονάδα, άρα να γίνει:

, θα έχουμε στη χημική ισορροπία: [HA] = 2C–C3, [A-] = 2C+C3 και:



Ομοίως σε διάλυμα [HΒ] = [Β-] = 2C M, για να αυξηθεί η τιμή του pH κατά μία μονάδα πρέπει να  προστεθεί ποσότητα NaOH ώστε να έχει συγκέντρωση . 
Προφανώς τα δύο τελευταία διαλύματα έχουν την ίδια ρυθμιστική ικανότητα. Όμως έχουν μεγαλύτερη ρυθμιστική ικανότητα από το αρχικό διάλυμα. Για να ισχύει το τελευταίο πρέπει να ισχύει:	




Το τελευταίο ισχύει, άρα πράγματι το κάθε ένα από τα τελευταία δύο διαλύματα έχει μεγαλύτερη ρυθμιστική ικανότητα από το αρχικό διάλυμα.
[bookmark: _GoBack]
oleObject3.bin

image4.wmf
[

]

(

)

(

)

(

)

K-1

2

HA C–CC

K1K1

-

éù

=B==

ëû

++


oleObject4.bin

image5.wmf
[

]

(

)

(

)

(

)

K-1

2K

HBA C+CC

K1K1

-

éù

===

ëû

++


oleObject5.bin

image6.wmf
[

]

[

]

(

)

(

)

3

1

131313

2

C

K1

HO

HA 

K

K=HOKHOKHO

HA 

2KK

C

K1

+-

+++

-

+

éùéù

A

ëûëû

éùéùéù

Þ=Þ=Þ=Þ

ëûëûëû

éù

A

ëû

+


oleObject6.bin

image7.wmf
312

HOKK

+

éù

=×

ëû


oleObject7.bin

oleObject8.bin

image8.wmf
3312

11

HOHOKK

1010

++

¢

éùéù

==×

ëûëû


oleObject9.bin

image9.wmf
[

]

[

]

(

)

(

)

3

1

131121

1

HO

HA 

C–C–x

1

K=HOKKKK

HA 10C + C+ x

+-

+

-

¢

éùéù

A

¢

ëûëû

éù

Þ=Þ×=Þ

ëû

éù

A

ëû


oleObject10.bin

image10.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

1211211112

C + C+ xK10KC–C–x xK+10Kx10KC–C–C+CK

=Þ=Þ


oleObject11.bin

image11.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

111211

21

10KC–C–C+CK10KC–C–C+C

xx

K10K110K

=Þ=Þ

++


oleObject12.bin

image12.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

22K

10KC–C

K1K1

18K

xxC

110K

110KK1

++

=Þ=

+

++


oleObject13.bin

image13.wmf
[

]

[

]

(

)

(

)

3

1

232122

1

HOB

HB 

C+C–

1

K=HOKKKK

HB 10C –C+ y

B

y

+-

+

-

¢

éùéù

¢

ëûëû

éù

Þ=Þ×=Þ

ëû

éù

ëû


oleObject14.bin

image14.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

1121111212

KC–C+ y10KC+C–KKC–C10KC+C10K

yyy

=Þ+=-Þ


oleObject15.bin

image15.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

2111

122111

12

10KC+CKC–C

K10K10KC+CKC–C

K10K

yyy

-

+=-Þ=Þ

+


oleObject16.bin

image16.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

21

1

12

12

2K2

10KCKC

K1K1

18K

C

K10K

K10KK1

yy

-

++

=Þ=Þ

+

++


oleObject17.bin

image17.wmf
(

)

(

)

18K

C

K10K1

y

=

++


oleObject18.bin

image18.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

22

18K18K1118K

C=x+yC+CCC

110KK1K10K1110KK10K1

æö

ç÷

=Þ=+Þ

ç÷

+++++++

èø


oleObject19.bin

image19.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

22

1111K18K198K

CCCC

110KK10K1110KK10

æö

+

ç÷

=Þ=

ç÷

+++++

èø


oleObject20.bin

image20.wmf
[

]

3

13131

HO

2

K=HOKHOK

HA 2

C

C

+-

++

éùéù

A

ëûëû

éùéù

Þ=Þ=

ëûëû


oleObject21.bin

image21.wmf
331

11

HOHOK

1010

++

¢

éùéù

==

ëûëû


oleObject22.bin

image22.wmf
[

]

3

3

1311333

3

HO

2

118

K=HOKK22010

HA 10211

CC

CCCCCC

CC

+-

+

¢

éùéù

A

-

¢

ëûëû

éù

Þ==Þ+=-Þ=

ëû

+


oleObject23.bin

image1.wmf
HA   HB 

--

+B+A

ˆˆ†

‡ˆˆ


image23.wmf
3

18

11

CC

=


oleObject24.bin

image24.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

32

18198K

CC110KK10121K

11

110KK10

CC

>Û>Û++>Û

++


oleObject25.bin

image25.wmf
(

)

2

K1010K100K121K1010K20K1K2K1K-2K0K10

+++>Û+>Û+>Û+>Û->


oleObject26.bin

oleObject1.bin

image2.wmf
[

]

[

]

(

)

(

)

2

1

11

1111

2

21

1

HB

C+C

KC+C

K= KC+CKC-KCCKCKC-C

KC-C

HA 

C-C

-

-

éù

A

ëû

==Þ=Þ=Þ+=Þ

éù

B

ëû


oleObject2.bin

image3.wmf
(

)

(

)

1

K-1

CC

K1

=

+


