ΘΕΜΑ 1ο 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση σε κάθε μια από τις επόμενες ερωτήσεις:

Α)
1 moℓ μορίων C4H10 περιέχει συνολικά:


i) 14 άτομα
ii) ΝΑ άτομα
iii) 
14ΝΑ μόρια
iv) 14ΝΑ άτομα
Β)
Τα 11,2 L Η2S σε STP συνθήκες:


i) είναι 2 moℓ  


ii) είναι 0,2 moℓ 



iii) ζυγίζουν 34g  


iv) περιέχουν 0,5ΝΑ μόρια


Δίνονται ArH=1,  ArS=32
Γ)
Σε δοχείο όγκου V περιέχεται αέριο που ασκεί πίεση Ρ. Αν τετραπλασιάσουμε τον όγκο του δοχείου σε σταθερή θερμοκρασία, η πίεση θα γίνει:


i) 4P


ii) 0,25P

iii) 0,4P

iv) P

Δ) 
Σε ορισμένο όγκο διαλύματος HNO3 συγκέντρωσης C προστίθεται τετραπλάσιος όγκος νερού. Το διάλυμα που προκύπτει έχει συγκέντρωση:

i) 4C


ii) C/5


iii) C/4

iv) 5C

Ε)
Σε 2 moℓ H2SO4 περιέχονται:

i) 14NA άτομα      ii) NA μόρια
   iii) 7NA μόρια
 iv) 2NA άτομα

ΘΕΜΑ 2ο 
Να εξηγήσετε ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές και ποιες λανθασμένες:

Α)
Το ένα μόριο CO2 ζυγίζει (44/ΝΑ) g. Δίνονται ΑrC=12, ArO=16.

Β)
Σε δοχείο σταθερού όγκου που περιέχει N2(g) προσθέτουμε Fe(s) διατηρώντας τη θερμοκρασία σταθερή, οπότε η πίεση στο δοχείο αυξάνεται.  

Γ)
Σε δοχείο που περιέχει ένα αέριο O2 διπλασιάζουμε τον όγκο του δοχείου και τετραπλασιάζουμε την απόλυτη θερμοκρασία. Τότε η πίεση στο δοχείο θα διπλασιαστεί.

Δ)
Σε 2 L διαλύματος HΝΟ3 3Μ περιέχονται περισσότερα mol από ότι σε 6 L διαλύματος ΗΝΟ3 1M.
Ε)
Αν αναμίξουμε διάλυμα NaOH 2Μ με διάλυμα NaOH 6Μ προκύπτει διάλυμα NaOH 8M
ΣΤ)
100 g N2 στις ίδιες συνθήκες Ρ,Τ έχουν μεγαλύτερο όγκο από 100 g O2. 
Δίνονται ArN=14, ArO=16
ΘΕΜΑ 3ο 

Ποσότητα αερίου SO2 περιέχει 3ΝΑ μόρια. Να υπολογίσετε:

3.1 Τα moℓ του.

3.2 Τον όγκο του σε STP συνθήκες.
3.3 Πόσο ζυγίζει.
3.4 Την πυκνότητα του σε STP συνθήκες.
3.5 Πόσα άτομα και πόσα γραμμάρια οξυγόνου και θείου περιέχονται στην  ποσότητα αυτή.

3.6 Πόσα moℓ CO  έχουν τον ίδιο αριθμό ατόμων οξυγόνου με την παραπάνω ποσότητα SO2.
Δίνονται ArS=32,  ArO=16
ΘΕΜΑ 4ο 
Σε δοχείο όγκου 500 mL και σε θερμοκρασία 227 0C περιέχεται ορισμένη ποσότητα αέριας ΝΗ3 η οποία ασκεί πίεση 8,2 atm. Να υπολογίσετε:

4.1  Τη μάζα της ΝΗ3 που περιέχεται στο δοχείο.

4.2  Τον αριθμό των ατόμων υδρογόνου που περιέχει η ποσότητα της ΝΗ3.

4.3  Πόσα γραμμάρια αερίου ηλίου (He) πρέπει να προσθέσουμε στο δοχείο, ώστε η πίεση να γίνει 16,4 atm στους 227 0C.
4.4  Την πυκνότητα της ΝΗ3 σε πίεση 0,82 atm και σε θερμοκρασία 227 0C.

4.5 Τα moℓ της ΝΗ3 που είχαμε αρχικά τα εισάγουμε σε νερό και έτσι σχηματίζονται 200 mL διαλύματος. Βρείτε τη συγκέντρωση του διαλύματος αυτού. Στη συνέχεια προσθέτουμε στο διάλυμα αυτό 1800 mL νερό. Βρείτε τη συγκέντρωση του διαλύματος που προκύπτει.

Δίνονται R = 0,082
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Ενδεικτικές απαντήσεις
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ΘΕΜΑ 3ο 

3.1    n= 3 mol
3.2    V=67,2L
3.3    m=192g
3.4    ρ=2,85 g/L
3.5    6NA άτομα Ο, 3ΝΑ άτομα S

96 gS, 96gO

3.6   6mol CO

ΘΕΜΑ 4ο 

4.1   m=1,7g
4.2   0,3NA άτομα Η

4.3   0,4g He
4.4   0,34g/L

4.5   C1=0,5M    C2=0,05M 
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