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Αεί ο Θεός ο Μέγας γεωμετρεί! 
 

Στο σχήμα απεικονίζεται ένας κύλινδρος 

πάνω σε οριζόντιο επίπεδο με την αδιαφανή 

κυλινδρική επιφάνεια κατακόρυφη. Η βάση 

του έχει ακτίνα R=π m . Εξωτερικά της 

κυλινδρικής επιφάνειας, σε επαφή μ’αυτήν 

και πάνω στο οριζόντιο επίπεδο κινείται 

κυκλικά με σταθερή γωνιακή ταχύτητα 

ω=π/3  r/s ένα αμελητέων διαστάσεων σώμα Α με διακριτό κίτρινο χρώμα. Πάνω στο 

επίπεδο και σε απόσταση 2R από το κέντρο Κ της βάσης του κυλίνδρου είναι 

τοποθετημένος ένας σημειακός αισθητήρας Π που βλέπει ότι και το μάτι ενός παρατηρητή 

σ’αυτή τη θέση. 

1). Για πόσο χρόνο ο αισθητήρας ‘’βλέπει’’ το σώμα στη διάρκεια μιας περιφοράς του. 

2). Για πόσο χρόνο ο αισθητήρας δεν ‘’βλέπει’’ το σώμα στη διάρκεια μιας περιφοράς του. 

3). Πόσοι τέτοιοι αισθητήρες σε ίδια απόσταση από το κέντρο 2R χρειάζονται, ώστε το  

      σώμα να είναι ‘’ορατό’’ απ’αυτούς σ΄όλη τη διάρκεια της περιφοράς του. 

4).  Πόσο διάστημα διανύει το σώμα στη διάρκεια που ο αισθητήρας το ‘’βλέπει’’ σε μια  

      περιφορά. 

5). Ποιο το μέτρο της μετατόπισης του σώματος στην προηγούμενη διάρκεια. 

6). Ποιο το μέτρο της μεταβολής της ταχύτητας από τη στιγμή που ο αισθητήρας αρχίζει  

      να βλέπει μέχρι τη στιγμή που η γραμμική ταχύτητα του σώματος είναι κάθετη στην ΠΚ .   

7). Κάποια στιγμή το σώμα περνά από την πλησιέστερη προς τον αισθητήρα θέση (έστω Γ). 

      Με πόση γραμμική ταχύτητα θα πρέπει να κινείται κυκλικά ο αισθητήρας Π σε τροχιά 

     κέντρου Κ και ακτίνας 2R ,ώστε να παραμένει ακίνητος ως προς το σώμα στην 

      πλησιέστερη μ’αυτό θέση. 

8). Θεωρούμε σύστημα ορθογωνίων αξόνων Χ,Ψ επί του επιπέδου, με τον Χ στη διεύθυνση 

      ΚΠ ,θετικός προς το Π και ο Ψ θετικός δεξιά της ΚΠ ,τεμνομένων στο Κ(0,0).  

      Αν t=0 θεωρηθεί η στιγμή που το σώμα περνά από τη θέση Σ(0,+R) με φορά σύμφωνη  

      των δεικτών ρολογιού : 

Α) να βρείτε την εξίσωση κίνησης Χ=f(t) της προβολής του σημείου θέσης του σώματος στον 

άξονα Χ. 

Β) να σχεδιάσετε γραφικά την παραπάνω σχέση για μια περίοδο. 

Γ) με τη βοήθεια της προηγούμενης παράστασης να σχεδιάσετε ‘’ποιοτικά την παράσταση 

    της ταχύτητας σε σχέση με το χρόνο για την ίδια προβολή και τέλος, απ’αυτήν να 

    σχεδιάσετε ποιοτικά την επιτάχυνση σε σχέση με το χρόνο για μια περίοδο. 

                                                                                     Διδεται: π=3,14159  &  π2≈10 

ΑΠΑΝΤΗΣΗ   

Κατασκευάζω το προβολικό στο οριζόντιο επίπεδο σχήμα, για διευκόλυνση μας. 

Φέρνω από το Π τις εφαπτόμενες ΠΑ και ΠΒ στην τροχιά του σώματος που ταυτίζεται 

(προσεγγιστικά) με την περιφέρεια της βάσης του κυλίνδρου ακτίνας R    

1)  Ο αισθητήρας ‘’βλέπει’’ το σώμα στη διάρκεια που αυτό κινείται στο τόξο ΑΓΒ   

     Από το ορθογώνιο τρίγωνο ΠΑΚ : συνθ = AK/KΠ=R/2R = 1/2      Άρα  θ = π/3 rad 

    Από την ισότητα των τριγώνων ΠΑΚ & ΠΒΚ προκύπτει ότι η γωνία ΠΚΒ=θ. 
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   Άρα το τόξο ΑΓΒ ανήκει στην επίκεντρο ΑΚΒ=2θ=2π/3  

Το σώμα εκτελεί ομαλή κυκλική κίνηση 

αφού ω=σταθερή οπότε: 
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2) Ο αισθητήρας δεν βλέπει το σώμα για 

χρόνο  
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3) Ο κάθε αισθητήρας καλύπτει  τόξο 2π/3 άρα χρειάζονται : 
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    για να καλύψουν όλη την περιφορά. 

4) Το διάστημα που διανύει το σώμα όντας ορατό από τον αισθητήρα σε μια περιφορά 

είναι το μήκος S του τόξου ΑΓΒ. 
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     ή εναλλακτικά: S=R 2θ= π 2π/3=20/3 m 

 

5)  Στο σχήμα 1 έχω φέρει σύστημα ορθογωνίων αξόνων Χ,Ψ 

Η μετατόπιση στο επίπεδο γενικά είναι:       22
 ABD  

Εδώ βέβαια η ΔΧ=0 άρα η μετατόπιση είναι μόνο στον Ψ και το μέτρο της ισούται με: 

DAB=|Δψ|= |ψΒ - ψΑ|=|-Rημθ-Rημθ|=2Rημθ=2π 
2

3
  DAB=Δψ=π 3 m 

 

6)   

 

 

 

 

 

 Αφού κάνω τα διανύσματα αρχικής και τελικής ταχύτητας με κοινή αρχή, η 

είναι το διάνυσμα που ενώνει τα πέρατα των δύο με αρχή το πέρας του αρχικού 

   (διαν.αρχικής +διαν.μεταβολής διαδοχικά=διαν.τελικής) 

Επειδή Θ=600 (οι δύο ταχύτητες είναι κάθετες στις πλευρές της ΠΚΑ γωνίας που είναι θ) και 

υΑ=υΓ=υ το τρίγωνο  είναι ισόπλευρο . Άρα Δυ=υ=ωR=π2/3→  Δυ=10/3m/s 
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7)  Για να παραμένει ο Π ακίνητος ως προς το σώμα πρέπει τα Π,Γ να παραμένουν στη 

ευθεία ΠΓΚ άρα πρέπει  ο αισθητήρας και το σώμα να έχουν την ίδια γωνιακή ταχύτητα. 
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8)  

Α)  Έστω ότι το σώμα βρίσκεται στη θέση Α 

την t οπότε η επιβατική ακτίνα έχει 

διαγράψει γωνία  ωt από την t=0. 

Τότε η προβολή του Α στον χ είναι το Τ και  

η θέση του στον χ , υπολογίζεται από το 

τρίγωνο ΑΤΚ. 
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Β)  

 

 sT 6
3

22









 

 

 

Γ)                                                                                          Επειδή   υ=dx/dt  συμπεραίνουμε ότι η  

                                                                                            κλίση κάθε χρονική στιγμή της χ-t   

                                                                                            εκφράζει την υ 

                                                                                            Έτσι τις t= 1,5 & 4,5 η κλίση της χ-t είναι 

                                                                                            μηδέν άρα και υ=0 

                                                                                            τις t= 0 & 6 η κλίση της χ-t είναι μέγιστη 

                                                                                           θετική άρα και υ =+max 

                                                                                           την t=3 η κλίση της χ-t είναι μέγιστη  

                                                                                          αρνητική άρα και η υ = -m ax 

                                                                                           

                                                                                           Ομοίως,                                                                         

                                                                                           επειδή   α=dυ/dt  συμπεραίνουμε ότι η  

                                                                                            κλίση της υ-t  κάθε χρονική στιγμή  

                                                                                            εκφράζει την α 

                                                                                            Έτσι τις t= 0 - 3 & 6 η κλίση της υ-t είναι 

                                                                                            μηδέν άρα και α=0 

                                                                                            τις t= 4,5 η κλίση της υ-t είναι μέγιστη 

                                                                                           θετική άρα και α=+max 

                                                                                           την t=1,5 η κλίση της υ-t είναι μέγιστη  

Παντελεήμων Παπαδάκης                                            αρνητική άρα και η α=-max 

        17η-2014 
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