
 

                               

 

 
                           ΢ΤΝΣΟΜΗ Ι΢ΣΟΡΙΑ ΣΗ΢ ΟΠΣΙΚΗ΢ 

 

 

 
 
~300 Π.Χ.  Δπθιείδεο ( Αιεμάλδξεηα). Σηελ Οπηηθή ηνπ ζεκείσζε φηη ην θσο δηαδίδεηαη 

επζχγξακκα θαη πεξηέγξαςε ηνπο λφκνπο ηεο αλάθιαζεο.Πίζηεπε φηη ην κάηη 
καο ζηέιλεη αθηίλεο ζην παξαηεξνχκελν αληηθείκελν.  

 
Πιθανώς  
μεταξύ  
 100 π.Χ. και 150 
μ.Χ. 

Ήξσλαο (ν Αιεμαλδξηλφο). Σην έξγν ηνπ Catoptrica   ν Ήξσλαο απνδεηθλχεη, 
κε κηα γεσκεηξηθή κέζνδν ,φηη ε πξαγκαηηθή πνξεία κηαο θσηεηλήο αθηίλαο 
πνπ αλαθιάηαη ζε επίπεδν θαζξέπηε είλαη ζπληνκφηεξε απφ νπνηαδήπνηε 
άιιε πνξεία κπνξεί λα ζρεδηαζζεί αλάκεζα ζηελ πεγή θαη ην ζεκείν 
παξαηήξεζεο  

 
~140 μ.Χ. 

 
 Κιαχδηνο Πηνιεκαίνο (Αιεμάλδξεηα). Σε κηα ιαηηληθή κεηάθξαζε ηνπ 
δσδέθαηνπ αηψλα απφ ηα Αξαβηθά πνπ απνδίδεηαη ζην 
Πηνιεκαίν,πεξηγξάθεηαη  κηα κειέηε ηεο δηάζιαζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο 
ηεο αηκνζθαηξηθήο δηάζιαζεο. Πξφηεηλε φηη ε γσλία ηεο δηάζιαζεο είλαη 
αλάινγε πξνο ηε γσλία ηεο πξφζπησζεο  

 
965-1020  

 
Ibn-al-Haitham (επίζεο γλσζηφο σο Alhazen) ( Βαζφξα). Σηηο έξεπλέο ηνπ, 
ρξεζηκνπνίεζε ηνπο ζθαηξηθνχο θαη παξαβνιηθνχο θαζξέθηεο θαη γλψξηδε ηε 
ζθαηξηθή εθηξνπή (παξέθθιηζε). Δξεχλεζε επίζεο ηελ κεγέζπλζε πνπ 
δίλνπλ νη θαθνί θαζψο θαη ηελ αηκνζθαηξηθή δηάζιαζε. Η εξγαζία ηνπ 
κεηαθξάζηεθε ζηα ιαηηληθά θαη έγηλε πξνζηηή ζηνπο κεηέπεηηα  επξσπαίνπο 
κειεηεηέο  

 
~1220  

 
Robert Grosseteste (Αγγιία). Magister scholarum  ηνπ παλεπηζηεκίνπ ηεο 
Ομθφξδεο θαη ππεξαζπηζηή ηεο άπνςεο φηη ε ζεσξία πξέπεη λα ζπγθξίλεηαη 
κε ηελ παξαηήξεζε. Ο Grosseteste ζεψξεζε φηη νη ηδηφηεηεο ηνπ θσηφο 
έρνπλ  ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηε θπζηθή θηινζνθία θαη ηφληζε ηε ζεκαζία ησλ 
καζεκαηηθψλ θαη ηεο γεσκεηξίαο ζηε κειέηε ηνπο. Θεψξεζε φηη ηα ρξψκαηα 
ζπζρεηίδνληαη κε ηελ έληαζε θαη φηη επεθηείλνληαη απφ ην άζπξν έσο ην 
καχξν, κε ην άζπξν λα βξίζθεηαη πέξα απ’ην θφθθηλν θαη ην καχξν λα 
βξίζθεηαη κεηά ην κπιε. Δίρε ηελ ίδηα άπνςε κε ηνπο αξραίνπο Έιιελεο, φηη 
ην κάηη καο ζηέιλεη αθηίλεο ζην παξαηεξνχκελν αληηθείκελν.  

 
~1267  

 
Roger Bacon (Αγγιία). Οπαδφο ηνπ Grosseteste ζηελ Ομθφξδε, πνπ 
επέθηεηλε ηελ εξγαζία ηνπGrosseteste γηα ηελ νπηηθή. Θεψξεζε φηη ε 
ηαρχηεηα ηνπ θσηφο είλαη πεπεξαζκέλε θαη φηη δηαδίδεηαη κέζσ ελφο κέζνπ 
θαηά ηξφπν αλάινγν κε ηε δηάδνζε ηνπ ήρνπ. Μειέηεζε ηε κεγέζπλζε 
αληηθεηκέλσλ κε ηε ρξήζε θαθψλ θαη πξφηεηλε φηη νη θαθνί ζα κπνξνχζαλ λα 
βξνχλ εθαξκνγή ζηε δηφξζσζε ηεο ειαηησκαηηθήο φξαζεο. Απέδσζε ην 
θαηλφκελν ηνπ νπξάληνπ ηφμνπ ζηελ αληαλάθιαζε ηνπ θσηφο ηνπ ήιηνπ απφ 
ηηο κεκνλσκέλεο ζηαγφλεο βξνρήο  

 
~1270  

 
 Witelo (Σηιεζία). Οινθιήξσζε το Perspectiva  ηνπ  πνπ επξφθεηην λα 
απνηειέζεη έλα πξφηππν θείκελν ζηελ νπηηθή γηα αξθεηνχοαηψλεο. 
Πξαγκαηνπνίεζε  πξνζεθηηθέο παξαηεξήζεηο ζηε δηάζιαζε. Αλαγλψξηζε φηη 
ε γσλία ηεο δηάζιαζεο δελ είλαη αλάινγε πξνο ηε γσλία ηεο πξφζπησζεο 
αιιά αγλννχζε ην θαηλφκελν  ηεο νιηθήο εζσηεξηθήο αλάθιαζεο  



 
1303  

 
 Bernard Gordon (Γαιιία). Έλαο παζνιφγνο, πξφηεηλε  ηε ρξήζε  θαθψλ γηα 
δηφξζσζε ηεο φξαζεο 

 
1304~1310  

 
 Theodoric (Dietrich) Freiberg. ΟTheodoric εμήγεζε ην νπξάλην ηφμν ζαλ 
ζπλεπεία ηεο δηάζιαζεο θαη ηεο εζσηεξηθήο αλάθιαζεο κέζα ζηηο 
κεκνλσκέλεο ζηαγφλεο βξνρήο.  

 
~1590  

 
 Zacharius Jensen (Οιαλδία). Καηαζθεχαζε έλα ζχλζεην κηθξνζθφπην κε 
έλαλ ζπγθιίλνληα αληηθεηκεληθφ θαθφ θαη έλαλ απνθιίλνληα πξνζνθζάικην 
θαθφ.  

 
1604  

 
Johannes Kepler (Γεξκαλία). Στο βιβλίο του  Vitellionem Paralipomena ν 
Kepler πξφηεηλε φηη ε έληαζε ηνπ θσηφο απφ κηα ζεκεηαθή πεγή 
κεηαβάιιεηαη αληηζηξφθσοαλάινγα κε ην ηεηξάγσλν ηεο απφζηαζεο απφ ηελ 
πεγή, θαη φηη ε ηαρχηεηα δηάδνζεο ηνπ θσηφο είλαη άπεηξε. Δμήγεζε ηελ 
φξαζε  κέζσ ηνπ ζρεκαηηζκνχ κηαο εηθφλαο ζηνλ ακθηβιεζηξνεηδή ηνπ 
καηηνχ θαη πεξηέγξαςε ζσζηά ηελ κπσπία θαη ηελ πξεζβπσπία.  

 
1608  

 
 Hans Lippershey (Οιαλδία). Καηαζθεχαζε έλα ηειεζθφπην κε έλαλ 
ζπγθιίλνληα αληηθεηκεληθφ θαθφ θαη έλαλ απνθιίλνληα πξνζνθζάικην θαθφ . 

 
1609  

 
Γαιηιαίνο Galilei (Ιηαιία). Καηαζθεχαζε ην δηθφ ηνπ ηειεζθφπην θαη άξρηζε λα 
ην ρξεζηκνπνηεί γηα ηηο αζηξνλνκηθέο ηνπ παξαηεξήζεηο  

 
1610  

 
Γαιηιαίνο Galilei (Ιηαιία). Φξεζηκνπνηψληαο ην ηειεζθφπηφ ηνπ, ν Γαιηιαίνο 
παξνπζίαζε κηα ζεηξά απφ  αζηξνλνκηθέο αλαθαιχςεηο 
ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 4 θεγγαξηψλ ηνπ Γία. 

 
1611  

 
Johannes Kepler (Γεξκαλία). Στο Dioptrice  ηνπ, νKepler παξνπζίαζε κηα 
εμήγεζε ησλ αξρψλ πνπ ππεηζέξρνληαηη ζηα δηάθνξα κηθξνζθφπηα θαη ηα 
ηειεζθφπηα κε ζπγθιίλνληεο/απνθιίλνληεο θαθνχο. Σηελ ίδηα πξαγκαηεία, 
πξφηεηλε φηη έλα ηειεζθφπην ζα κπνξνχζε λα θαηαζθεπαζηεί 
ρξεζηκνπνηψληαο έλαλ ζπγθιίλνληα αληηθεηκεληθφ θαη έλαλ επίζεο 
ζπγθιίλνληα πξνζνθζάικην θαθφ  θαη πεξηέγξαςε έλαλ ζπλδπαζκφ θαθψλ 
πνπ ζα γηλφηαλ αξγφηεξα γλσζηφο σο θαθφο telephoto. Αλαθάιπςε ηε νιηθή 
εζσηεξηθή αλάθιαζε, αιιά δελ θαηάθεξε λα βξεί κηα ηθαλνπνηεηηθή ζρέζε 
κεηαμχ ηεο γσλίαο ηεο πξφζπησζεο θαη ηεο γσλίαο ηεο δηάζιαζεο  

 
~1618  

 
Christopher Scheiner. Καηαζθεχαζε έλα ηειεζθφπην ηνπ ηχπνπ πνπ 
πξνηάζεθε απφ Kepler κε ζπγθιίλνληεο θαθνχο(αληηθεηκεληθφ θαη 
πξνζνθζάικην) . Απηφο ν ηχπνο ηειεζθνπίνπ έρεη γίλεη απφ ηφηε γλσζηφο σο 
"αζηξνλνκηθφ ηειεζθφπην" αιιά είλαη αβέβαην πφηε αθξηβψο θαηαζθεπάζηεθε 
ην πξψην ηέηνην φξγαλν  

 
1621  

 
 Willebrord Snell (Λάηληελ). Αλαθάιπςε ηε ζρέζε κεηαμχ ηεο γσλίαο  
πξφζπησζεο θαη ηεο γσλίαο δηάζιαζεο φηαλ πεξλά ην θσο απφ έλα 
δηαθαλέο κέζν ζε άιιν  

 
1647  

 
Β Cavalieri. Παξήγαγε κηα ζρέζε κεηαμχ ησλ αθηίλσλ θακππιφηεηαο ησλ 
επηθαλεηψλ ελφο ιεπηνχ θαθνχ θαη ηεο εζηηαθήο ηνπ απφζηαζεο. 

 
1657  

 
Pierre de Fermat (Γαιιία). Γηαηχπσζε ηελ αξρή "ηνπ ειαρίζηνπ ρξφλνπ ", 
ζχκθσλα κε ηελ νπνία, κηα αθηίλα ηνπ θσηφο αθνινπζεί ηελ πνξεία πνπ ηελ 
νδεγεί η ζηνλ πξννξηζκφ ηεο ζηνπηφ ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα.  Απηή ε 
αξρή είλαη ζχκθσλε κε ην λφκν Snell ηεο δηάζιαζεο  

 

 



 
1665   

Robert Hooke (Αγγιία). Σηελ πξαγκαηεία ηνπ, Micrographia, o Hooke 
πεξηέγξαςε ηηο παξαηεξήζεηο ηνπ κε έλα ζχλζεην κηθξνζθφπην πνπ είρε έλαλ 
ζπγθιίλνληα αληηθεηκεληθφ θαθφ θαη έλαλ ζπγθιίλνληα πξνζνθζάικην θαθφ. 
Ο Hooke ππνζηήξημε κηα θπκαηηθή ζεσξία γηα ηε δηάδνζε ηνπ θσηφο  

 
1666  

 
Ιsaac Newton (Αγγιία). Πεξηέγξαςε ηε αλάιπζε ηνπ ιεπθνχ θσηφο ζηα 
ζπζηαηηθά ρξψκαηά ηνπ, φηαλ δηέξρεηαη κέζσ ελφο πξίζκαηνο  

 
1668  

 
Ιsaac Newton (Αγγιία). Σαλ ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο ρξσκαηηθήο εθηξνπήο 
ησλ ηειεζθνπίσλ δηάζιαζεο, ν Newton θαηαζθεχαζε ην πξψην θαηνπηξηθφ 
ηειεζθφπην.  

 
1669  

 
Erasmus Bartholinus (Γαλία). Αλαθάιπςε ηε δηπιή δηάζιαζε ζηνλ αζβεζηίηε 
(calcite).  

 
1672  

 
Ιsaac Newton (Αγγιία). Οη πξνεγνχκελεο παξαηεξήζεηοηνπ Newton ζην 
δηαζθεδαζκφ ηνπ θσηφο ηνπ ήιηνπ θαζψο δηέξρεηαη κέζσ ελφο πξίζκαηνο 
αλαθέξζεθαλ ζηε Royal Society. Ο Νεχησλαο θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα φηη 
ην θσο ηνπ ήιηνπ είλαη ζχλζεην θαη απνηειείηαη απφ ηα δηαθνξεηηθά ρξψκαηα 
πνπ δηαζιψληαη απφ ην γπαιί ζε δηαθνξεηηθέο γσλίεο. 

 
1676  

 
Ο Olaf Römer (Γαλία) ζπλήγαγε φηη ε ηαρχηεηα ηνπ θσηφο είλαη 
πεπεξαζκέλε κεηά απφ ιεπηνκεξείο παξαηεξήζεηο ησλ εθιείςεσλ ησλ 
θεγγαξηψλ Γία. Βξήθε κηα ηηκή πεξίπνπ 2 X 10 

8
 m.s

-1 
 γηα ηελ ηαρχηεηα ηνπ 

θσηφο.  
 
1678  

 
 Christiaan Huygens (Οιιαλδία). Σε κηα επηθνηλσλία ηνπ κε ηελ Αθαδεκία 
ησλ επηζηεκψλ ζην Παξίζη, ν Huygens πξφηεηλε κηα θπκαηηθή ζεσξία γηα ηε 
δηάδνζε ηνπ θσηφο (πνπ δεκνζηεχηεθε ζην έξγν ηνπ  Traite  de Lumiere 
ην1690). Θεψξεζε φηη ην θσο δηαδίδεηαη κέζσ ελφο αηζέξα πνπ απνηειείηαη 
απφ  κηθξά ειαζηηθά κφξηα, θάζε έλα απφ ηα νπνία κπνξεί λα ελεξγήζεη ζαλ 
δεπηεξεχνπζα πεγή θπκάλζεσλ. Με βάζε ηα ζηνηρεία απηά, ν Huygens 
εμήγεζε πνιιά απφ ηα γλσζηά ραξαθηεξηζηηθά ηεοδηάδνζεο ηνπ θσηφο, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο δηπιήο δηάζιαζεο ζηνλ αζβεζηίηε (calcite) πνπ 
αλαθαιχθζεθε απφ ηνλ Bartholinus . 

 
1704  

 
Isaac Newton (Αγγιία). Στην Οπτική του( Opticks),ν Newton ππνζηήξημε ηελ 
άπνςή ηνπ γηα ηε ζσκαηηδηαθή θχζε ηνπ θσηφο. 

 
1727  

 
 James Bradley (Αγγιία). Ο Bradley ππνιφγηζε ηελ ηαρχηεηα ηνπ θσηφο απφ 
ηηο παξαηεξήζεηο ηεο "απνπιάλεζεο" ηνπ θσηφο απφ ηα αζηέξηα, κηαο 
θαηλφκελεο θίλεζε ελφο αζηεξηνχ πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ θίλεζε ηεο γεο 
ζηελ ηξνρηά ηεο.  

 
1733  

Chester More Hall. Καηαζθεχαζε έλαλ αρξσκαηηθφ ζχλζεην θαθφ 
ρξεζηκνπνηψληαο γπαιηά κε δηαθνξεηηθνχο δείθηεο δηάζιαζεο. 

 
1752  

 
Thomas Melvill (Σθσηία). Παξαηήξεζε φηη ηα θάζκαηα πνπ εθπέκπνληαη απφ 
κέηαιια ή άιαηα πνπ ζεξκαίλνληαη ζε πςειή ζεξκνθξαζία  παξνπζηάδνπλ 
θσηεηλέο γξακκέο ραξαθηεξηζηηθέο ηνπ πιηθνχ πνπ ζεξκαίλεηαη . 

 
1801  

 
Thomas Young (Σθσηία). Με ηα πεηξάκαηά ηνπ ελίζρπζε ηελ θπκαηηθή ζεσξία 
γηα ηε δηάδνζε ηνπ θσηφο. 

 
1802  

 
William Hyde Wollaston (Αγγιία). Αλαθάιπςε φηη ην θάζκα ηνπ ειηαθνχ  
θσηφο πεξηέρεη δηάθνξεο ζθνηεηλέο γξακκέο, αιιά δελ θαηάθεξε λα βξεη κηα 
εξκελεία. 

  



1808  Etienne Louis Malus (Γαιιία). Παξαηεξψληαο ην θσο λα αλαθιάηαη ζηα 
παξάζπξα ηνπ  Palais Luxembourg ζην Παξίζη κέζσ ελφο θξπζηάιινπ 
αζβεζηίηε (calcite) πνπ πεξηζηξεθφηαλ , ν Malus αλαθάιπςε έλα θαηλφκελν 
πνπ αξγφηεξα νδήγεζε ζην ζπκπέξαζκα φηη ην θσο κπνξεί λα πνισζεί θαηά 
ηελ αλάθιαζε  

 
1814  

 
 Joseph Fraunhofer (Γεξκαλία). Ο Fraunhofer αλαθάιπςε πάιη ηηο ζθνηεηλέο 
γξακκέο ζην ειηαθφ θάζκα πνπ είραλ αλαθεξζεί  απφ ηνλ Wollaston θαη 
θαζφξηζε ηε ζέζε ηνπο κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα  

 
1815  

 
David Brewster (Σθσηία). Πεξηέγξαςε ηελ πφισζε ηνπ θσηφο θαηά ηελ 
αλάθιαζε  

 
1816  

 
Augustin Jean Fresnel (Γαιιία). Παξνπζίαζε κηα απζηεξή εξκελεία ησλ 
θαηλνκέλσλ δηάζιαζεο θαη ζπκβνιήοκε ηελ βνήζεηα ηεο θπκαηηθήο ζεσξίαο. 

1816-1817   
Σαλ απνηέιεζκα ησλ εξεπλψλ ηνπ Fresnel θαη ηνπ Dominique  Francois 
Arago ζηελ ζπκβνιή ηνπ πνισκέλνπ θσηφο θαη ηελ κεηέπεηηα εξκελεία ηνπο 
απφ ηνλ Thomas Young, βγήθε ην ζπκπέξαζκα φηη ηα θσηεηλά θχκαηα είλαη 
εγθάξζηα θαη φρη, φπσο είρε ζεσξεζεί πξνεγνπκέλσο, δηακήθε.  

 
1819  

 
Joseph Fraunhofer (Γεξκαλία). Πεξηέγξαςε ηηο έξεπλέο ηνπ γηα ηελ 
πεξίζιαζε ηνπ θσηφο απφ ηα θξάγκαηα πνπ έγηλαλ αξρηθά κε ην ηχιηγκα 
ιεπηψλ ζπξκάησλ γχξσ απφ παξάιιειεο βίδεο  

 
1821  

 
Augustin Jean Fresnel (Γαιιία). Παξνπζίαζε ηνπο λφκνποηνπ γηα ηνλ 
ππνινγηζκφ ηεο έληαζεο θαη ηεο πφισζεο ηεο αλαθιψκολεο θαη ηεο 
δηαζιψκελεο αθηίλαο, 

 
1823  

 
Joseph Fraunhofer (Γεξκαλία). Γεκνζίεπζε ηε ζεσξία ηνπ γηα ηελ πεξίζιαζε. 

 
1828  

 
William Nicol (Σθσηία). Δθεχξε έλα πξίζκα πφισζεο πνπ απνηειείηαη απφ 
δχν ηκήκαηα αζβεζηίηε (calcite).  Η δηάηαμε απηή έγηλε γλσζηή ζηε ζπλέρεηα 
σο "πξίζκα nicol"  

 
 1834  

 
JohnScott Russell (Σθσηία). Παξαηήξεζε έλα "θχκα κεηαθνξάο" πνπ 
πξνθιήζεθε απφ  κηα βάξθα πνπ εζχξεην θαηά κήθνο ηνπ Union Canal  ζηε 
Σθσηία, θαη πξφζεμε πσο ην θχκα απηφ κπνξνχζε λα δηαδνζεί ζε κεγάιε 
απφζηαζε ρσξίο αιιαγή ζηε κνξθή ηνπ. Τέηνηα θχκαηα έγηλαλ ζηε ζπλέρεηα 
γλσζηά σο "κνλαρηθά θχκαηα" θαη ε κειέηε ηνπο νδήγεζε αξγφηεξα ζηελ 
ηδέα ησλ solitons,(ζνιηηνλίσλ). 

 
1835  

 
GeorgeAiry (Αγγιία). Υπνιφγηζε ηε κνξθή ησλ θξνζζψλ ζπκβνιήο πνπ 
παξάγνληαη απφ έλα κηθξφ θπθιηθφ άλνηγκα. 

 
1845  

 
 Michael Faraday (Αγγιία). Πεξηέγξαςε ηελ πεξηζηξνθή ηνπ επίπεδνπ 
πφισζεο ηνπ πνισκέλνπ θσηφο πνπ πεξλά κέζα απφ γπαιί ζε καγλεηηθφ 
πεδίν (θαηλφκελν Faraday)  

1849  Armand Hypolite Louis Fizeau (Γαιιία). Φξεζηκνπνηψληαο έλαλ 
πεξηζηξεθφκελν νδνλησηφ ηξνρφ  γηα λα δηαρσξίζεη κηα θσηεηλή δέζκε  ζε 
κηα ζεηξά παικψλ, ν Fizeau έθαλε ηνλ πξψην κε-αζηξνλνκηθφ πξνζδηνξηζκφ 
ηεο ηαρχηεηαο ηνπ θσηφο (ζηνλ αέξα).  Βξήθε ηελ ηηκή: 313.300 km.s
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 1850  

 
J L Foucault (Γαιιία). Ο Foucault θαζφξηζε ηελ ηαρχηεηα ηνπ θσηφο ζηνλ 
αέξα ρξεζηκνπνηψληαο κηα κέζνδν κε πεξηζηξεθφκελν θαζξεθηε. Βξήθε ηελ 
ηηκή 298.000 km.s

-1
. Σην ίδην έηνο, ν Foucault ρξεζηκνπνίεζε κηα παξφκνηα 

κέζνδν γηα λα κεηξήζεη ηελ ηαρχηεηα ηνπ θσηφο ζην ζηάζηκν λεξφ θαη λα 
δηαπηζηψζεη φηη ήηαλ κηθξφηεξε απ' φ,ηη ζηνλ αέξα  

 
1855  

 
David  Alter (ΗΠΑ). Πεξηέγξαςε ην θάζκα ηνπ πδξνγφλνπ θαη άιισλ αεξίσλ  



 
1859  

H LFizeau (Γαιιία). Δθηέιεζε έλα πείξακα γηα λα θαζνξίζεη εάλ ε ηαρχηεηα 
ηνπ θσηφο ζην λεξφ επεξεάδεηαη απφ ηε ξνή ηνπ λεξνχ.  

 
 
 
 
 
 
 
1860  

 
 
Robert Wilhelm Bunsen θαη Gustav Kirchhoff. Παξαηήξεζαλ ηα θάζκαηα 
εθπνκπήο ησλ αιθαιίσλ θαη  ζεκείσζαλ επίζεο ηελ παξνπζία ζθνηεηλψλ 
γξακκψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ απνξξφθεζε θαηά ηελ παξαηήξεζε ηνπ 
θάζκαηνο κηαο θσηεηλήο πεγήο θσηφο κέζσ ηνπ αεξίνπ. Η πξνέιεπζε 
απηψλ ησλ ζθνηεηλψλ γξακκψλ ήηαλ παξφκνηα κε απηήλ ησλ ζθνηεηλψλ 
γξακκψλ ζην ειηαθφ θάζκα πνπ παξαηεξήζεθε απφ ηνλ Wollaston θαη ηνλ 
Fraunhofer θαη ηελ απέδσζαλ ζηελ απνξξφθεζε ηνπ θσηφο απφ ηα αέξηα 
ζηελ ειηαθή αηκφζθαηξα πνπ έρνπλ ρακειφηηεξε ζεξκνθξαζία  απφ εθείλα 
πνπ εθπέκπνπλ ην θσο  

 
 
 1865  

 
 James Clerk Maxwell (Σθσηία). Απφ ηηο κειέηεο ηνπ ησλ εμηζψζεσλ πνπ 
πεξηγξάθνπλ ηα ειεθηξηθά θαη καγλεηηθά πεδία, δηαπηζηψζεθε φηη ε ηαρχηεηα 
ελφο ειεθηξνκαγλεηηθνχ θχκαηνο πξέπεη, κέζα ζηα φξηα ηνπ πεηξακαηηθνχ 
ζθάικαηνο, λα είλαη ε ίδηα κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ θσηφο. Ο Maxwell θαηέιεμε 
ζην ζπκπέξαζκα φηη ην θσο είλαη κηα κνξθή ειεθηξνκαγλεηηθνχ θχκαηνο  

 
1869  

 
JohnTyndall (Ιξιαλδία). Πεξηγέγξαςε ηελ ζθέδαζε ηνπ θσηφο απφ ηα 
αεξνιχκαηα (θαηλφκελνλ Tyndal) 

  
 
1871  

 
John William Strutt, third Baron Rayleigh (England).  
Παξνπζίαζε έλαλ γεληθφ λφκν πνπ αθνξνχζε ηελ έληαζε ηνπ θσηφο πνπ 
ζθεδάδεηαη  απφ  κηθξά ζσκαηίδηα ζε ζρέζε κε ην κήθνο θχκαηνο ηνπ θσηφο 
. 

 
1873  

 
Ernst Abbe (Γεξκαλία). Παξνπζίαζε κηα ιεπηνκεξή ζεσξία γηα ηνλ 
ζρεκαηηζκφ ηεο εηθφλαο ζην κηθξνζθφπην  

 
1874  

 
 Marie Alfred Cornu (Γαιιία). Πεξηέγξαςε κηα γξαθηθή πξνζέγγηζε     
(ζπείξα Cornu) γηα ηε ιχζε ησλ πξνβιεκάησλ πεξίζιαζεο  

 
1875  

 
John Kerr (Σθσηία). Πεξηέγξαςε ηελ δεπηεξνβάζκηα ειεθηξν-νπηηθή 
επίδξαζε (θαηλφκελν Kerr) ζην γπαιί  

 
1879  

Josef Stefan (Απζηξία). Παξνπζίαζε κηα εκπεηξηθή ζρέζε ζχκθσλα κε ηελ 
νπνία ε ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ εθπέκπεηαη απφ έλα ζψκα ,αλά κνλάδα 
ρξφλνπ θαη αλά κνλάδα επηθαλείαο ,είλαη αλάινγε πξνο ηελ ηέηαξηε δχλακε 
ηεο απφιπηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζψκαηνο  

 
1879  

 
Joseph Swan (Αγγιία). Παξνπζίαζε έλαλ ειεθηξηθφ ιακπηήξα κε λήκα 
άλζξαθα  

 
1879  

 
Thomas  Alvin Edison (ΗΠΑ). Καηαζθεχαζε ηνλ πξψην ειεθηξηθφ ιακπηήξα 
γηα νηθηαθή ρξήζε. 

 
1882  

 
Albert Abraham Michelson (ΗΠΑ, Πνισλία).  Πεξηέγξαςε ην ζπκβνιφκεηξν  
Michelson  

 
 1885  

 
Johann Jakob Balmer (Διβεηία). Παξνπζίαζε έλαλ εκπεηξηθφ ηχπν ηελ 
εχξεζε ησλ γξακκψλ εθπνκπήο, ζην νξαηφ κέξνο ηνπ θάζκαηνο, ηνπ 
πδξνγφλνπ  

 
1887  

Albert A Michelson and Edward W Morley (USA). 
Albert A Michelson and Edward W Morley (ΗΠΑ). Πεξηέγξαςαλ ηα αλεπηηπρή 
πεηξάκαηά ηνπο γηα ηελ αλίρλεπζε ηεο θίλεζεο ηεο γεο ζε ζρέζε κε ηνλ 
"αηζέξα", εξεπλψληαο  εάλ θαη θαηά πφζνλ  ε ηαρχηεηα ηνπ θσηφο εμαξηάηαη 
απφ ηελ θαηεχζπλζε ζηελ νπνία  θηλείηαη ε θσηεηλή αθηίλα. (ην πείξακα 



Michelson-Morley)  
1887   

HeinrichHertz (Γεξκαλία). Αλαθάιπςε ηπραία ην θσηνειεθηξηθφ θαηλφκελν. 
 
1890  

 
O Wiener. Παξαηήξεζε ηα ζηάζηκα θχκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη φηαλ θσο 
πξνζπίπηεη θάζεηα ζε αζεκέλην θαζξέπηε θαη αλαθιάηαη. Αληρλεχζεθαλ 
θσηνγξαθηθά νη δεζκνί θαη νη θνηιίεο ηνπ ζηάζηκνπ θχκαηνο πνπ 
δεκηνπξγείηαη  θαη ην ζπκπέξαζκα ήηαλ φηη ππάξρεη δεζκφο ζηελ επηθάλεηα 
ηνπ θαζξέπηε. Απφ απηφ ζπλάγεηαη ην ζπκπέξαζκα φηη, ηνπιάρηζηνλ φζνλ 
αθνξά ζηα θσηνγξαθηθά απνηειέζκαηα, ε ειεθηξηθή ζπληζηψζα ηνπ 
ειεθηξνκαγλεηηθνχ θχκαηνο έρεη ηε ζεκαληηθφηεξε επίδξαζε  

 
1891/92  

 
L Mach and L Zehnder. Πεξηέγξαςαλ ,αλεμάξηεηα ν έλαο απ’ ηνλ άιιν, απηφ 
πνπ έρεη γίλεη γλσζηφ σο ζπκβνιφκεηξν Mach – Zehnder, πνπ ζα κπνξνχζε 
λα ειέγμεη ηηο αιιαγέο ζην δηαζιαζηηθφ δείθηε, θαη σο εθ ηνχηνπ ηελ 
ππθλφηεηα, ζηε  ξνή αεξίνπ ππφ ζπκπίεζε. Τν φξγαλν  ζηε ζπλέρεηα βξήθε 
εθαξκνγή ζηνλ ηνκέα ηεο αεξνδπλακηθήο  

 
1895  

D J Korteweg and G deVries (Οιαλδία). Ο Korteweg θαη ν καζεηήο ηνπ, 
deVries, παξήγαγαλ κηα κε γξακκηθή κεξηθή δηαθνξηθή εμίζσζε πνπ 
θπβεξλά ηε δηάδνζε ησλ θπκάησλ ζην ξερφ λεξφ θαη ε νπνία κπνξνχζε λα 
πεξηγξάςεη ην ‘’κνλαρηθφ θχκα’’ πνπ αλαθάιπςε ν John Scott Russell. Η 
κειέηε ηεο εμίζσζεο Korteweg - deVries έπαημε πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 
αλάπηπμε ηεο καζεκαηηθήο πεξηγξαθήο ησλ solitons  

 
1896  

 
Wilhelm Wien (Γεξκαλία). Πεξηέγξαςε πψο ε θαζκαηηθή θαηαλνκή ηεο 
αθηηλνβνιίαο απφ έλα καχξν ζψκα (black body radiation) ζρεηίδεηαη κε ηε 
ζεξκνθξαζία ηνπ ζψκαηνο  

  
 
1896  

 
Pieter Zeeman (Οιαλδία). Παξαηήξεζε φηη νη θαζκαηηθέο γξακκέο πνπ 
εθπέκπνληαη απφ κηα αηνκηθή πεγή δηεπξχλνληαη φηαλ ε πεγή ηνπνζεηεζεί 
ζε έλα καγλεηηθφ πεδίν (θαηλφκελνλ Zeeman) 

 
 
1899  

 
Λφξδνο Rayleigh (Αγγιία). Δμήγεζε ην κπιε ρξψκα ηνπ νπξαλνχ θαη ην 
θφθθηλν ρξψλα ζην ειηνβαζίιεκα ζαλ απνηέιεζκα ηεο επηιεθηηθήο ζθέδαζεο 
ηνπ κπιε θσηφο απφ ηα κφξηα ζηε γήηλε αηκφζθαηξα.  

 
 
 1899  

 
 Marie P A C Fabry and Jean B G G A Perot (Γαιιία). Πεξηέγξαςαλ ην 
ζπκβνιφκεηξν  Fabry - Perot πνπ επέηξεςε ηελ παξαηήξεζε θαζκάησλ κε 
πνιχ πςειή επθξίλεηα. 

 
 1900  

 
Max Karl Planck (Γεξκαλία). Σηελ επηηπρή εξκελεία ηνπ γηα ην θάζκα ηεο 
αθηηλνβνιίαο πνπ εθπέκπεηαη απφ έλα ζεξκφ κέιαλ ζψκα, ν Planck εηζήγαγε 
κηα παγθφζκηα ζηαζεξά πνπ πεξηγξάθεθε σο θβάλην ηεο δξάζεο, θαη πνπ 
πιένλ είλαη γλσζηή ζαλ ζηαζεξά δξάζεσο ηνπ Planck. 

1905   
Αιβέξηνο Einstein (Γεξκαλία). Δμήγεζε ηo θσηνειεθηξηθφ θαηλφκελν 
εηζάγνληαο ηελ θβάλησζε ηνπ θσηφο. Τα θβάληα ινηπφλ ηνπ θσηφο  γίλνληαη 
ζηε ζπλέρεηα γλσζηά σο θσηφληα  

  
 
1908  

 
 Gustav Mie (Γεξκαλία). Παξνπζίαζε κηα ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ηεο 
ζθέδαζεο ηνπ θσηφο απφ ζσκαηίδηα  πνπ δελ είλαη κηθξά ζεζρέζε κε ην  
κήθνο θχκαηνο ηνπ θσηφο, ιακβάλνληαο ππφςε ηε κνξθή ησλ ζσκαηηδίσλ 
θαη ηε δηαθνξά ζην δείθηε δείθηε δηάζιαζεο κεηαμχ ησλ ζσκαηηδίσλ θαη ηνπ 
κέζνπ ζην νπνίν βξίζθνληαη. 
 



 

 
1913  

 
 Neils Henrik David Bohr (Γαλία). Ο Bohr παξνπζίαζε  κηα ζεσξία ηνπ 
αηφκνπ ζχκθσλα κε ηελ νπνία ηα ειεθηξφληα θηλνχληαη ζε απζηεξά 
θαζνξηζκέλεο ηξνρηέο ,ζηηο νπνίεο έρνπλ επίζεο κηα θαζνξηζκέλε ηηκή 
ελέξγεηαο. Σχκθσλα κε απηήλ ηελ ζεσξία, ε απνξξφθεζε θαη ε εθπνκπή ηνπ 
θσηφο απφ έλα άηνκν εκθαλίδνληαη σο απνηέιεζκα ηεο κεηαθίλεζεο ελφο 
ειεθηξνλίνπ απφ κηα ηξνρηά ζε κηα άιιε ηξνρηά  δηαθνξεηηθήο ελέξγεηαο. 
Απηφ επέηξεςε κηα εμήγεζε ηεο παξαηήξεζεο φηη ηα άηνκα απνξξνθνχλ θαη 
εθπέκπνπλ ην θσο ζηηο ζπγθεθξηκέλεο  ζπρλφηεηεο πνπ είλαη 
ραξαθηεξηζηηθέο γηα ην θάζε άηνκν. 

 
1915  

 
William David Coolidge (ΗΠΑ) Καηνρχξσζε δίπισκα επξεζηηερλίαο γηα ηελ 
παξαγσγή ειεθηξηθψλ ιακπηήξσλ κε λήκα βνιθξακίνπ. 

 
1916  

 
Αιβέξηνο Einstein (Γεξκαλία). Έδσζε κηα εξκελεία ηεο εμαλαγθαζκέλεο  
εθπνκπήο  θσηφο  απφ ηα άηνκα. 

  
 
1919  

 
Sir Arthur Eddington (Αγγιία). Παξαηήξεζε ηελ έθιεηςε ηνπ ήιηνπ ζηηο 29 
Μάε ζην  λεζί Principe ζηε δπηηθή αθηή ηεο Αθξηθήο κε ηελ πξφζεζε λα 
πξνζδηνξίζεη ηελ θαηλφκελε ζέζε ησλ άζηξσλ πνπ βξίζθνληαλ θνληά ζηνλ 
ειηαθφ δίζθν. Καηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε πνξεία ηνπ θσηφο θάκπηεηαη 
απφ ην πεδίν βαξχηεηαο ηνπ ήιηνπ ,ζχκθσλα κε ηηο πξνβιέςεηο ηεο γεληθήο 
ζεσξία ηεο ζρεηηθφηεηαο ηνπ Einstein  

 
1926  

 
A A Michelson (ΗΠΑ). Δθηέιεζε κηα ζεηξά πεηξακάησλ γηα λα θαζνξίζεη ηελ 
ηαρχηεηα ηνπ θσηφο ρξεζηκνπνηψληαο κηα κέζνδν πεξηζηξεθφκελνπ 
θαζξεθηε κε κηα θσηεηλή δέζκε πνπ θαηεπζπλφηαλ απφ ην παξαηεξεηήξην 
ζην φξνο Wilson ζε έλαλ αλαθιαζηήξα ζην φξνο SAN Antonio, ζε κηα 
απφζηαζε 22 κηιίσλ (35 ρικ).  Έιαβε κηα κέζε ηηκή  299.796 km.s
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 1927  

 
Paul Adrien Maurice Dirac (Αγγιία). Παξνπζίαζε κηα κέζνδν θβάλησζεο ηνπ 
ειεθηξνκαγλεηηθνχ πεδίνπ. 

 
1928  

 
 Chandrasekhara Raman (Ιλδία). Παξαηήξεζε ηελ αζζελή αλειαζηηθή 
ζθέδαζε θσηφο  απφ ηα πγξά, θαηλφκελν πνπ πξνέξρεηαη απφ ηε ζθέδαζε 
ησλ θσηνλίσλ απφ ηα ηαιαληνχκελα κφξηα θαη πνπ είλαη γλσζηφ ζαλ 
ζθέδαζε Raman 

1932   
P Debye and F W Sears and also R Lucas and P Biquard  Παξαηήξεζαλ 
αλεμάξηεηα ηε πεξίζιαζε ηνπ θσηφο απφ ππεξερεηηθά θχκαηα  

 
1932  

 
E H Land (ΗΠΑ). Δθεχξε ην θηικ πφισζεο "polaroid"  

 
1934  

Frits Zernicke (Οιαλδία). Πεξηέγξαςε ην κηθξνζθφπην αληίζεζεο- θάζεο. 

  
 
1941  

W C Anderson . Μέηξεζε ηελ ηαρχηεηα ηνπ θσηφο ρξεζηκνπνηψληαο έλα 
θχηηαξν Kerr γηα λα δηακνξθψζεη κηα θσηεηλή αθηίλα πνπ πέξαζε κέζσ ελφο 
ζπκβνιφκεηξνπ Michelson. Βξήθε ηελ ηηκή: 299.776 km.s

-1  
  



 1948  Dennis Gabor ( b.Hungary). Πεξηέγξαςε ηηο αξρέο ηεο νινγξαθίαο  
 
1954  

 
C H Townes, J P Gordon and H J Zieger  (ΗΠΑ). Σε κηα εξγαζία ηνπο κε ηνλ 
ηίηιν  "κνξηαθφο ηαιαλησηήο κηθξνθπκάησλ θαη λέεο ππέξιεπηεο δνκέο ζην 
θάζκα κηθξνθπκάησλ ηεο NH 3 ( "Molecular microwave oscillator and new 
hyperfine structures in the microwave spectrum of NH3"), πεξηέγξαςαλ έλα 
κέτδεξ πνπ θηηάρηεθε ζην παλεπηζηήκην  Κνινχκπηα θαη ην νπνίν 
ρξεζηκνπνηνχζε ηελ ακκσλία γηα λα παξάγεη ζχκθσλε κηθξνθπκαηηθή 
αθηηλνβνιία.  

 
 1958  

 
Arthur L Schawlow and Charles H Townes (ΗΠΑ).Γεκνζίεπζαλ κηα εξγαζία 
κε ηνλ ηίηιν "ππέξπζξα θαη νπηηθά κέτδεξ" ("Infrared and Optical Masers") 
ζηελ νπνία πξνηάζεθε φηη ε αξρή ησλ κέτδεξ ζα κπνξνχζε λα επεθηαζεί 
ζηελ νξαηή πεξηνρή ηνπ θάζκαηνο, πξνβιέπνληαο απηφ πνπ αγφηεξα έγηλε 
γλσζηφ σο Laser. 

 
 1960  

 
Theodore H Maiman (ΗΠΑ). Πεξηέγξαςε ην πξψην ιέηδεξ. Τν ιέηδεξ απηφ 
θηηάρηεθε ζηα εξεπλεηηθά εξγαζηήξηα ηνπ Hughes θαη ρξεζηκνπνίεζε κηα 
ξάβδν  ζπλζεηηθνχ ξνπκπηληνχ σο  κέζν παξαγσγήο ηεο δέζκεο Laser.  
 

  

  
 
1961  

 
Ali Javan, W R Bennett and Donald R Harriott  (ΗΠΑ). Πεξηέγξαςαλ ην 
πξψην ιέηδεξ αεξίνπ. Φηηαγκέλν ζηα εξγαζηήξηα ηεο Bell ην Laser απηφ 
ρξεζηκνπνηνχζε έλα κίγκα Ηιίνπ θαη Νένπ θαη εμέπεκπε ζε κήθε θχκαηνο 
ζην εγγχο ππέξπζξν. 

 
1962  

 
Τέζζεξηο νκάδεο ζηηο Ηλσκέλεο Πνιηηείεο πεξηέγξαςαλ ηελ παξαηήξεζε 
εμαλαγθαζκέλεο εθπνκπήο απφ εκηαγψγηκεο δηφδνπο  αξζεληθνχ- γαιιίνπ  

  
 
 1963  

 
 Kumar Patel (ΗΠΑ, γ. Ιλδία). Αλήγγεηιε ηελ αλάπηπμε ηνπ πξψηνπ ιέηδεξ 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηα εξγαζηήξηα ηεο Bell. 

 
1964  

 
William B Bridges (ΗΠΑ). Έθηηαμε ηα πξψηα ιέηδεξ ηφλησλ ζηα εξεπλεηηθά 
εξγαζηήξηα ηνπ Hughes  

  
 
1964  

 
Jerome V V Kasper and George C Pimentel (ΗΠΑ). Πεξηέγξαςαλ ην ιέηδεξ 
θσηνδηάζπαζεο ησδίνπ πνπ θαηαζθεπάζηεθε ζην  παλεπηζηήκην ηεο  
Καιηθφξληαο, ζην Μπέξθιευ, θαη ζην νπνίν κηα αληηζηξνθή πιεζπζκψλ ζην 
αηνκηθφ ηψδην παξήρζε απφ ηε θσηνδηάζπαζε (photodissociation) είηε ηνπ 
CF3I  είηε ηνπ CH 3 Ι. Τν κήθνο θχκαηνο ηνπ ελ ιφγσ Laser βξηζθφηαλ ζην 
εγγχο ππέξπζξν. 

 
 1966  

 
 Sorokin θαη J R Lankard. Έθηηαμαλ ην πξψην νξγαληθφ ιέηδεξ πγξνχ (ή 
βαθήο) 

  
 
1971  

 
John M J Madey (ΗΠΑ). Σε κηα εξγαζία κε ηίηιν ‘’εμαλαγθαζκέλε αθηηλνβνιία 
πέδεζεο ζ’ έλα πεξηνδηθφ καγλεηηθφ πεδίν’’ ("Stimulated emission of 
bremsstrahlung in a periodic magnetic field"), ν  Madey πεξηέγξαςε ηηο αξρέο 
ηνπ ιέηδεξ ειεχζεξσλ ειεθηξνλίσλ ( free electron laser ) 

 
1976  

 
John M J Madey (ΗΠΑ). Μηα νκάδα ζην παλεπηζηήκην ηνπ Σηάλθνξλη 
θαηέδεημε ην πξψην ειεχζεξν ιέηδεξ ειεθηξνλίσλ (FEL)  

 
  



1985  D L Matthews et al (ΗΠΑ). Πεξηέγξαςαλ πεηξάκαηα κε Laser αθηίλσλ X , ζην 
εζληθφ εξγαζηήξην Lawrence- Livermore,ζηα νπνία ε εληζρπκέλε απζφξκεηε 
εθπνκπή παξαηεξήζεθε ζε κήθε θχκαηνο πεξίπνπ 20nm . 

 
 
 1990  

 
Τν δηαζηεκηθφ ηειεζθφπην Hubble ηνπνζεηήζεθε ζε κηα ρακειή ηξνρηά ,γχξσ 
απφ ηε γε, ζηηο 25 Απξηιίνπ, 1990  
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