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Θεωξνύκε ηνπο άμνλεο ηνπ παξαπάλω ζρήκαηνο πνπ ζπληζηνύλ 

έλα πιάγην ζύζηεκα αμόλωλ. Αλαιύνπκε ηελ ηαρύηεηα π ζηνπο δύν 

απηνύο άμνλεο θαη παίξλνπκε ηηο (Contravariant) ζπληζηώζεο π1 θαη 

π2  αληίζηνηρα. Σηο δύν απηέο ζπληζηώζεο ζπκβνιίδνπκε κε πα , όπνπ 

ην α παίξλεη ηηο ηηκέο 1 θαη 2. Η κεηξηθή ηωλ δύν αμόλωλ πνπ 

επηιέμακε, πεξηγξάθεηαη από ηνλ κεηξηθό ηαλπζηή, ζηελ 

πεξίπηωζή καο ζπκκεηξηθό πίλαθα 2x2: 
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Πξνθεηκέλνπ λα βξνύκε ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζώκαηνο ζα 

ρξεηαζζνύκε ην εζωηεξηθό γηλόκελν 


.


 ΢ηελ πεξίπηωζή καο 

όκωο  θαη επεηδή ε κεηξηθή δελ είλαη Επθιείδηα (δελ ηζρύεη ην 

Ππζαγόξεην, αθνύ έρνπκε κή κεδεληθά ηα κε δηαγώληα ζηνηρεία 

ηνπ κεηξηθνύ ηαλπζηή), γηα λα βξνύκε ην ελ ιόγω εζωηεξηθό 

γηλόκελν ζα ρξεηαζζνύκε θαη ηηο covariant ζπληζηώζεο , ηηο πα. Καη 

ηόηε ζα έρνπκε: 
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2 a

a                                                                                            (2). 

Όκωο βξίζθνπκε ηηο covariant ζπληζηώζεο, αλ μέξνπκε ηηο 

contravariant , δειαδή «θαηεβάδνπκε» δείθηεο κέζω ηεο κεηξηθήο. 

Δειαδή: 

b

a abg                                                                                        (3) 

όπνπ ζεωξνύκε ηελ ζύκβαζε άζξνηζεο ηνπ Einstein (Einstein’s 

summation convention), ζύκθωλα κε ηελ νπνία επαλαιακβαλό-

κελνο δείθηεο (ζηε (2) ην b) , νλνκάδεηαη βνπβόο (Dummy index) 

θαη ζεκαίλεη άζξνηζε.  

Δειαδή: 

π.ρ:      
1 2 1 2

1 11 12 cosg g                    (4) 

 

Έηζη ινηπόλ ην εζωηεξηθό γηλόκελν γξάθεηαη: 
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2 1 2 1 2 2 2( ) 2cos ( )                         (6). 

 

Οπόηε ηειηθά: 
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Σώξα πρ γηα  ζ=600 ,           

 

1
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2
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                         θαη ε (7) γξάθεηαη: 
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