ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΤΙΚΗ ΓΡΑΠΤΗ ΔΟΚΙΜΑΣΙΑ

ΣΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΦΥΣΙΚΗ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ
ΘΕΜΑ Α
Να μεταφέρετε το γράμμα της σωστής απάντησης στο τετράδιο απαντήσεων.
Α1. Σε μια εξαναγκασμένη ταλάντωση οι απώλειες ενέργειας είναι μέγιστες όταν το ταλαντούμενο σύστημα έχει συχνότητα f. Για να προκύψει ταλάντωση με το μέγιστο δυνατό πλάτος πρέπει:
α. να μειώσουμε τη συχνότητα του διεγέρτη

β. να μειώσουμε την ιδιοσυχνότητα του συστήματος

γ. να μην αλλάξουμε τίποτα αφού το σύστημα είναι ήδη σε συντονισμό

δ. να αυξήσουμε τη συχνότητα του διεγέρτη.

Α2. Σε μια αμείωτη ηλεκτρική ταλάντωση η ενέργεια που αποθηκεύει ο πυκνωτής μειώνεται. Αυτό σημαίνει ότι:

α. ο πυκνωτής φορτίζεται αντίθετα 


β. η ενέργεια του κυκλώματος ελαττώνεται

γ. το ρεύμα που διαρρέει το πηνίο αυξάνεται
δ. η μαγνητική δυναμική ενέργεια αυξάνεται μόνο  αν                                                                                                                                                                                                                        το ρεύμα που διαρρέει το πηνίο έχει θετικό πρόσημο.

Α3. Μονοχρωματική ακτίνα φωτός πέφτει υπό γωνία 480 στη διαχωριστική επιφάνεια υγρού – αέρα, προερχόμενη από το υγρό. Αν ο δείκτης διάθλασης του υγρού είναι 
[image: image1.wmf]2

 τότε:

α. το μήκος κύματος της ακτίνας αυξάνεται

β. η τιμή της ταχύτητας της ακτίνας δεν αλλάζει
γ. η συχνότητα της ακτίνας μεταβάλλεται
δ. η γωνία πρόσπτωσης είναι μικρότερη από τη                 γωνία διάθλασης 
Α4. Σε χορδή κιθάρας μήκους L αποκαθίσταται στάσιμο κύμα μόνο αν η συχνότητα ταλάντωσης της χορδής παίρνει τις τιμές ( με Ν φυσικό):

α. 
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γ.
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όπου v η ταχύτητα διάδοσης της διαταραχής στη χορδή
Α5. Να χαρακτηρίσετε στο τετράδιο απαντήσεων τις προτάσεις ως Σ (σωστές) ή Λ (λανθασμένες).
α. το ορατό φως παράγεται από την ανακατανομή των ηλεκτρονίων στα άτομα και στα μόρια

β. ένας βρεγμένος δρόμος το βράδυ δε διακρίνεται καλά υπό το φως των προβολέων λόγω του φαινομένου της διάχυσης

γ. ο νόμος του Snell ισχύει και στο φαινόμενο της ολικής εσωτερικής ανάκλασης

δ.  η σύνθεση δύο αρμονικών ταλαντώσεων ίδιου πλάτους που γίνονται στην ίδια διεύθυνση και γύρω από την ίδια θέση ισορροπίας είναι επίσης αρμονική ταλάντωση
ε. τα κύματα που διαδίδονται στο ίδιο μέσο δεν αλληλεπιδρούν μεταξύ τους
Μονάδες 25
ΘΕΜΑ Β
Β1.  Δίσκος μάζας Μ είναι εξαρτημένος στο πάνω άκρο κατακόρυφου ιδανικού ελατηρίου σταθεράς k, το κάτω άκρο του οποίου είναι ακλόνητο στο οριζόντιο δάπεδο. Το σύστημα ισορροπεί. Σε αυτή τη θέση, δεύτερο σώμα μάζας m αφήνεται πάνω  στο δίσκο  και το συσσωμάτωμα  εκτελεί νέα αρμονική ταλάντωση. Αν η μέγιστη παραμόρφωση του ελατηρίου στη νέα ταλάντωση είναι τετραπλάσια αυτής που είχε όταν το σύστημα ελατήριο-δίσκος ισορροπούσε τότε:
Α. ο λόγος
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β. 
[image: image9.wmf]5

3






γ. 
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Μονάδα 1

Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.

Μονάδες 4         

Β. ο λόγος της μέγιστης δυναμικής ενέργειας της νέας ταλάντωσης προς τη μέγιστη δυναμική ενέργεια που αποθηκεύει το ελατήριο 
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 ισούται με:

α. 
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β. 
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γ. 
[image: image14.wmf]6
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Μονάδα 1

Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.

Μονάδες 4         
Β2.  Σώμα μάζας m παίρνει μέρος σε δυο ταλαντώσεις που εξελίσσονται στην ίδια διεύθυνση και γύρω από την ίδια θέση ισορροπίας με εξισώσεις 
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 στο S.I. Τη χρονική στιγμή t=0,1s η ταχύτητα του ταλαντούμενου σώματος είναι:
α. 0,9π m/s



β. 0,3π m/s



γ. 0,6π m/s

        Μονάδες 2

Να δικαιολογήσετε την απάντηση σας.                                                                        
Μονάδες 5

Β3. Ομογενής σφαίρα κυλίεται χωρίς να ολισθαίνει ανεβαίνοντας σε κεκλιμένο επίπεδο γωνίας κλίσης φ. Η σφαίρα φτάνει στην κορυφή του επιπέδου έχοντας ταχύτητα 
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 και στη συνέχεια το εγκαταλείπει εκτελώντας πλάγια βολή, απουσία αντιστάσεων, όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα

[image: image18]
Αν Κστρ και Κμ οι κινητικές ενέργειες της σφαίρας λόγω στροφικής και μεταφορικής κίνησης αντίστοιχα τότε ο λόγος  
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 κατά τη διάρκεια της βολής της σφαίρας:
α. μένει σταθερός 

β. αρχικά αυξάνεται και 

γ. αρχικά μειώνεται 





    μετά μειώνεται


  και μετά αυξάνεται

Μονάδες 2
Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας

Μονάδες 6
ΘΕΜΑ Γ

Δυο σώματα με ίσες μάζες m=M=2kg είναι κολλημένα μεταξύ τους ενώ το σώμα μάζας m είναι προσδεμένο στην άκρη ιδανικού οριζόντιου ελατηρίου σταθεράς k=200N/m το άλλο άκρο του οποίου είναι ακλόνητο. Το ελατήριο αρχικά είναι στο φυσικό του μήκος ενώ το επίπεδο είναι λείο.

[image: image20]
Ασκούμε στο σώμα Μ σταθερή οριζόντια δύναμη μέτρου F=165N όπως φαίνεται στο σχήμα και όταν το ελατήριο επιμηκυνθεί κατά s=0,4m αποκολλάται το σώμα μάζας Μ, το οποίο φτάνει στο σημείο Β έχοντας ταχύτητα μέτρου vB=16m/s. Τη στιγμή εκείνη η δύναμη F καταργείται και το σώμα μάζας Μ περνάει, χωρίς αλλαγή της ταχύτητάς του, στο κεκλιμένο επίπεδο γωνίας κλίσης φ (ημφ=0,6) με το οποίο εμφανίζει τριβή με συντελεστή μ=0,85.
Γ1  α. Να υπολογίσετε το πλάτος της ταλάντωσης που θα εκτελέσει το σώμα μάζας m μετά την αποκόλληση του σώματος μάζας Μ 

Μονάδες 6
 β. Να γράψετε τη χρονική εξίσωση του ρυθμού μεταβολής της απομάκρυνσης του σώματος μάζας m μετά την αποκόλληση του Μ θεωρώντας ως t=0s τη στιγμή της αποκόλλησης.
Μονάδες 6
Γ2   α. Πόσο διάστημα διανύει συνολικά το σώμα μάζας Μ στο οριζόντιο επίπεδο;

Μονάδες 6
β. Να υπολογίσετε τη θερμότητα που εκλύεται σε όλη τη διάρκεια του φαινομένου μέχρι την ακινητοποίηση του Μ

Μονάδες 7
Δίνονται: g=10m/s2, 
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ΘΕΜΑ Δ
Στο παρακάτω σχήμα η λεπτή ομογενής ράβδος έχει μάζα Μ=6kg και μήκος L ενώ οι ομογενείς συμπαγείς δίσκοι έχουν μάζα m=2kg και ακτίνα R(με R<<L) ο καθένας. Στην άκρη Α της ράβδου ασκείται σταθερή οριζόντια δύναμη μέτρου F=120N και το σύστημα αρχίζει να κινείται από την αρχική ηρεμία στην οποία βρισκόταν ενώ οι δίσκοι κυλίονται χωρίς να ολισθαίνουν από την αρχή της κίνησής τους.

[image: image23]
Δ1. Να υπολογίσετε το μέτρο της επιτάχυνσης που αποκτά το σύστημα
Μονάδες 6
Δ2. Να βρεθεί ο λόγος της κινητικής ενέργειας του κάθε δίσκου λόγω στροφικής κίνησης, προς την ολική κινητική ενέργεια του συστήματος.
Μονάδες 6
Δ3. Να βρείτε τη δύναμη (μέτρο και κατεύθυνση) που ασκεί η ράβδος στον άξονα του δίσκου (Ι)

Μονάδες 7
Απομακρύνουμε το δίσκο (ΙΙ) από το σύστημα και τοποθετούμε σώμα μάζας m1 σε απόσταση L/6 από το Α ώστε η ράβδος να παραμείνει οριζόντια ενώ εξακολουθεί να δέχεται την ίδια εξωτερική δύναμη F.
Δ4. Για ποιες τιμές του συντελεστή στατικής τριβής μ, μεταξύ του σώματος m1 και της ράβδου, διατηρείται η στροφική ισορροπία της ράβδου;

Μονάδες 6
Δίνονται: g=10m/s2 και η ροπή αδράνειας ομογενούς δίσκου ως προς τον άξονα περιστροφής του 
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Απαντήσεις
ΘΕΜΑ Α

Α1 (γ)


Α5  α-Σ
Α2 (γ)


       β-Λ
Α3 (β)


       γ-Λ
Α4 (γ)


       δ-Λ



       ε-Σ
ΘΕΜΑ Β
Β1  Α(γ)
Η παραμόρφωση του ελατηρίου στη θέση ισορροπίας του δίσκου Μ είναι Δl0=Mg/k (1)
Η παραμόρφωση του ελατηρίου στη θέση ισορροπίας του συσσωματώματος m και  Μ είναι 

Δl=Mg/k + mg/k 

Αφού το σώμα m το αφήνουμε πάνω από το δίσκο  χωρίς ταχύτητα, το πλάτος ταλάντωσης του συσσωματώματος θα είναι η διαφορά των θέσεων ισορροπίας. Δηλαδή Α=Δl-Δl0=mg/k (2)
Η μέγιστη παραμόρφωση του ελατηρίου κατά την ταλάντωση του συσσωματώματος είναι προφανώς Δlmax= Δl0+ 2A
Επομένως Δl0+ 2A= 4Δl0 ή 2Α=3Δl0 (3) και λόγω των (1) και (2) 2mg/k =3Mg/k  και τελικά m/M=3/2
Β(β)

H (3) δίνει Α=3Δl0/2 οπότε:
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Β2 (α)
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οπότε για t=0,1s παίρνουμε 
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Ομοίως 
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και για t=0,1s παίρνουμε 
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Προφανώς 
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Β3 (β)
Από τη στιγμή που η σφαίρα χάνει επαφή με το επίπεδο η μόνη δύναμη που δρα πάνω της είναι το βάρος της το οποίο δεν δημιουργεί ροπή ως προς το κέντρο της. Επομένως η στροφική κινητική ενέργεια της σφαίρας παραμένει αμετάβλητη κατά τη διάρκεια της βολής.

Η μεταφορική κινητική ενέργεια όμως, καθώς η σφαίρα ανεβαίνει, ελαττώνεται, ενώ καθώς η σφαίρα κατεβαίνει, αυξάνεται. Έτσι ο ζητούμενος λόγος αρχικά αυξάνεται ( στο ανώτερο σημείο της τροχιάς γίνεται μέγιστος) και μετά ελαττώνεται 

ΘΕΜΑ Γ
Γ1 α.  Εδώ το έργο της F δεν είναι και η ενέργεια ταλάντωσης αφού μέρος της ενέργειας που προσφέρει η δύναμη γίνεται κινητική ενέργεια του κομματιού Μ που αποκολλάται.

Εφαρμόζουμε Θ.Μ.Κ.Ε από τη στιγμή που ασκούμε τη δύναμη μέχρι το ελατήριο να επιμηκυνθεί κατά s :       
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και τελικά 
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που είναι και η ταχύτητα που θα έχει το κάθε σώμα μετά την αποκόλληση
Εφαρμόζουμε Α.Δ.Ε.Τ τη στιγμή της αποκόλλησης για το m και έχουμε:


[image: image33.wmf]222
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 από όπου παίρνουμε Α=0,64m
β. Για την ταλάντωση του m ισχύει 
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  ενώ για t=0s το m βρίσκεται στη θέση x=0,4m κινούμενο θετικά. Επομένως 
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Έτσι  
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Γ2 α. Για τη κίνηση του Μ στο οριζόντιο επίπεδο εφαρμόζουμε Θ.Μ.Κ.Ε μέχρι το Μ να φτάσει στη βάση του κεκλιμένου επιπέδου, οπότε:

[image: image38.wmf]22

0

11

22

B

vMvFx

M×-×=×

 και τελικά   x=1,4m οπότε xολ=x+s=1,8m.
β. Θερμότητα εκλύεται  μόνο στο κεκλιμένο επίπεδο μέσω του έργου της τριβής ολίσθησης. Εφαρμόζουμε Θ.Μ.Κ.Ε από τη βάση του κεκλιμένου επιπέδου μέχρι το μηδενισμό της ταχύτητας του Μ κι έχουμε:
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 και τελικά d=10m
Έτσι 
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ΘΕΜΑ Δ

Δ1. 
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Αντιμετωπίζω το σύστημα ενιαία οπότε:  
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Επίσης για τη στροφική κίνηση του κάθε δίσκου: 
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Από (1) και (2) 
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 και τελικά α=10m/s2
(Προφανώς Mολ = Μ +2m )
Δ2.
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Δ3.
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Για την στροφική ισορροπία της ράβδου: 
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 και τελικά Ν’ψ=40Ν=Νψ (ως δράση-αντίδραση)
Για τη μεταφορική κίνηση του δίσκου: ΣFχ=mα ή 
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Για τη στροφική κίνηση του δίσκου: 
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Η (3) δίνει Νχ=30Ν
Επομένως 
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Δ4.
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Αφού η στροφική ισορροπία διατηρείται  
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Για τη μεταφορική κίνηση του συστήματος: 
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Για τη στροφική κίνηση του δίσκου: : 
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Συνδυάζοντας (4) και (5) παίρνουμε 
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Για το m1  θα ισχύει: 
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και τελικά 
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