Ανατροπή αντί ολίσθηση. 
 (
φ
)Ο κύλινδρος του σχήματος ισορροπεί ακίνητος πάνω στην τραχιά επιφάνεια κεκλιμένου επιπέδου γωνίας φ. Το ύψος του κυλίνδρου είναι h ενώ η κυκλική του βάση έχει ακτίνα r.
α) Να υπολογίσετε την ελάχιστη τιμή που μπορεί να πάρει ο συντελεστής στατικής τριβής έτσι ώστε ο κύλινδρος να μην ολισθαίνει.
β) Το υπολογίσετε το ελάχιστο ύψος που πρέπει να έχει ο κύλινδρος, έτσι ώστε να ανατραπεί αντί να ολισθήσει.  
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)Απάντηση:
α) Σχεδιάζουμε δυνάμεις και εφαρμόζουμε τους νόμους του Νεύτωνα για τους άξονες.




Για να μη ολισθήσει ο κύλινδρος θα πρέπει η στατική τριβή να είναι μικρότερη της μέγιστης τιμής που μπορεί να πάρει. 


Ή ελάχιστη τιμή που μπορεί να πάρει ο συντελεστής στατικής τριβής είναι:
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Τη στιγμή της ανατροπής η δύναμη δαπέδου θα έχει σημείο εφαρμογής την άκρη Α της βάσης του κυλίνδρου.   Υπολογίζουμε τη συνισταμένη των ροπών ως προς το σημείο Α. Η δύναμη της τριβής και η κάθετη δύναμη δεν δημιουργούν ροπή ως προς το Α. Η συνιστώσα του βάρους Wx είναι αυτή που πάει να ανατρέψει τον κύλινδρο, ενώ η συνιστώσα Wy είναι αυτή που αντιστέκεται. Για να ανατραπεί ο κύλινδρος θα πρέπει:




Συνδυάζοντας τις δύο παραπάνω σχέσεις   και  προκύπτει πως ανατροπή του κυλίνδρου θα έχουμε όταν:



Λύση μόνο για καθηγητές:
Το σώμα θα ανατραπεί όταν ο φορέας της δύναμης του βάρους πέσει έξω από το επίπεδο της κυκλικής βάσης του κυλίνδρου. Για να βρούμε το ελάχιστο ύψος θα πρέπει η κατακόρυφη διεύθυνση του βάρους να τέμνει την άκρη Α της βάσης του κυλίνδρου.
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