	Η επιτάχυνση στην ομαλή κυκλική κίνηση. 



[bookmark: _GoBack][image: ]Σώμα (υλικό σημείο) εκτελεί κυκλική ομαλή κυκλική κίνηση σε κύκλο ακτίνας R. Στο σχήμα φαίνονται δύο θέσεις του σώματος (Α) και (Γ) και οι αντίστοιχες (γραμμικές) ταχύτητές του. Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις με το γράμμα Σ αν είναι σωστές και με το γράμμα Λ αν είναι λανθασμένες και να δικαιολογήσετε τις επιλογές σας. 

Α. Για τις ταχύτητες του σώματος στις θέσεις (Α) και (Γ) ισχύει .
Β. Κατά την κίνηση του σώματος εμφανίζεται επιτάχυνση, η οποία εκφράζει το ρυθμό με τον οποίο μεταβάλλεται το μέτρο της ταχύτητάς του.
Γ. Η επιτάχυνση του σώματος είναι κάθετη στην αντίστοιχη ταχύτητά του.
Απάντηση
Α. Η πρόταση είναι λανθασμένη (Λ).

Παρόλο που στην ομαλή κυκλική κίνηση το μέτρο της γραμμικής ταχύτητας παραμένει σταθερό, η διεύθυνσή της αλλάζει διαρκώς, αφού εφάπτεται στην τροχιά που διαγράφει το σώμα. Όμως δύο διανυσματικά μεγέθη είναι ίσα, αν έχουν ίδιο μέτρο και κατεύθυνση. Έτσι ενώ για τα μέτρα των ταχυτήτων του σώματος στις θέσεις (Α) και (Γ) ισχύει υ1 = υ2 = υ, για τις ταχύτητες ως διανυσματικά μεγέθη ισχύει . 
Β. Η πρόταση είναι λανθασμένη (Λ).
Εφόσον η γραμμική ταχύτητα του σώματος μεταβάλλεται, θα υπάρχει επιτάχυνση, η οποία θα εκφράζει το ρυθμό με τον οποίο μεταβάλλεται η διεύθυνση της γραμμικής ταχύτητας και όχι το μέτρο της, αφού αυτό παραμένει σταθερό. Πιο απλά, θα λέγαμε ότι η επιτάχυνση αυτή, η οποία ονομάζεται κεντρομόλος, εκφράζει το πόσο γρήγορα στρίβει το σώμα.
Γ. Η πρόταση είναι σωστή (Σ).
Κατά την κίνηση του σώματος η κινητική του ενέργεια δεν μεταβάλλεται, αφού το μέτρο της γραμμικής ταχύτητας του σώματος παραμένει σταθερό και η κινητική ενέργεια είναι μονόμετρο μέγεθος. Εφαρμόζοντας το Θεώρημα Έργου – Ενέργειας (Θ.Μ.Κ.Ε.) μεταξύ των θέσεων (Α) και (Γ) της κίνησης του σώματος θα έχουμε:

 
Πώς θα μπορούσε τώρα το έργο της συνισταμένης δύναμης που δέχεται το σώμα να είναι μηδέν; 

[image: ]Μια απάντηση θα ήταν, κατά την κίνηση του σώματος να ίσχυε ο πρώτος νόμος του Newton, δηλαδή , οπότε και το έργο της συνισταμένης δύναμης θα ήταν ίσο με μηδέν. Όμως τότε θα έπρεπε και η επιτάχυνση του σώματος να είναι ίση με μηδέν, με αποτέλεσμα η γραμμική του ταχύτητα να παραμένει σταθερή, πράγμα που είδαμε ότι δεν ισχύει.
Μια εναλλακτική θα ήταν, η συνισταμένη των δυνάμεων που ασκείται στο σώμα να είναι μόνιμα κάθετη στην ταχύτητά του, οπότε να μην εργάζεται, αφού δυνάμεις κάθετες στην ταχύτητα ενός σώματος δεν παράγουν έργο. Σε αυτή την περίπτωση θα εμφανιστεί επιτάχυνση, η οποία σύμφωνα με το δεύτερο νόμο του Newton, θα είναι ομόρροπη με τη συνισταμένη των δυνάμεων, οι οποίες ασκούνται στο σώμα. 
Επομένως η επιτάχυνση του σώματος θα είναι μόνιμα κάθετη στην αντίστοιχη ταχύτητά του.

Παρατήρηση: Για τα μέτρα των επιταχύνσεων στις θέσεις (Α) και (Γ) ισχύει , ενώ ως διανύσματα είναι διαφορετικά, αφού έχουν διαφορετική κατεύθυνση.

Παπάζογλου Αποστόλης
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Κατά την κίνηση του σώματος εμφανίζεται 


επιτάχυνση, η οποία εκφράζει το ρυθμό με τον οποίο 


μεταβάλλεται το μέτρο της ταχύτητάς του.
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Η επιτάχυνση του σώματος είναι κάθετη στην αντίστοιχη ταχύτητά του.
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Η πρόταση είναι λανθασμένη (Λ).


 


Εφόσον η γραμμική ταχύτητα του σώματος μεταβάλλεται, θα υπάρχει επιτάχυνση, η οποία θα εκφράζει το 


ρυθμό με τον οποίο μεταβάλλεται η 


διεύθυνση
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παραμένει σταθερό. Πιο απλά, θα λέγαμε ότι η επιτάχυνση α


υτή, η οποία 


ονομάζεται


 


κεντρομόλος, εκφράζει 


το πόσο γρήγορα στρίβει το σώμα.
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Η πρόταση είναι σωστή (Σ).


 


Κατά την κίνηση του σώματος η κινητική του ενέργεια δεν μεταβάλλεται, αφού το μέτρο της γραμμικής 


ταχύτητας του σώματος παραμένει σταθερό και η 
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ενέργεια είναι μονόμετρο μέγεθος. Εφαρμόζοντας 
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