H dnapén yepupov 1 viiudtov, dnmg 1o Aéel, VANG petald yoroSlov
elval yvooto amd maAd. Avo mopadeiyporo

Edm PAémovpe pia Aovpida okdvng va ekteiveton peta&d tov yora&iwv NGC 1410
(apotepd) xor NGC 1409 (0e€1d), yOopw amd tov omoio (aivetor vo. TUALYETOL.
dotoypapio lavovdpiog 2001.

2y ewova eaivovtor dvo yoraéieg mov dtodvet o évag tov dAlov. H ewdva yvmot)
®¢ «O ToVTIKOS», AOY® NG TOAD HeYAANG ovpds (0e&d), Oeiyvel dV0 omelpoeldeic
yvoro&ieg Omov €xer MOM mepdoel o €vag péoa omd tov dAAov. [TBavov Ba
ovykpovcBoiv Eavd kat Eavd pEXPS 0ToL cuYYVELTOLV. H pokpid ovpd opeiieton
oe  TMOMPPOIKO  Qowvopevo OnAadn otn deopd tng Paputikng EAEng petald
KOVTIVOTEP®V KO IO HOKPIVOV TUNUATOV KAOE yoAadia.

Ddortoypapio Pefpovdprog 2008.



To véo gupmpa.

Ov petproelg ™¢ aktvoPoriog- pikpoxvuatiky aktwvofoiia vrofddpov(CMB)-
vdAieypo Tov Big Bang, emétpeye tov vmoAoyiopd g moodTnTog TG VANG TOL
CUUTAVTOG KOl TO €100G TNG HOPPNG TNG. AVTOC £0e1Ee OTL mepimov 5% g pdlog Tov
oLUmavTog epeaviCetat pe v popen cvvnbispévng (Papvovikng ) VAng. To vediouto
etvar okotewn VAN kot okotewvn evépyewa ( 4,9% ocvvnBiopuévn VAN, 26,8% okotevn
VAN Ko 68,3% oKOTEWN EVEPYELD).

H oxotevn VAN dev €xet queca mapatnpndetl evd 1 6KOTEWN EVEPYELD TOPAUEVEL £VOL
pvotipro. Opmg Tpoékuye Kot £va LUGTHPLO OGOV apopd TV cLVNRON VAN. AldTL TV
petpnbnke M VAN mov oavtictoyel o€ Aotpa, YyoAaliec KAT TOPATPOVUEVH
avtikeipeva, Ppédnke mocodTTO MOV avticTolel oto 1/10 €wg 1/5 and avt mov
énpene va Ppebel. To yeyovog ovoudomnke "to TpOPANUA TG YOUEVNG PopLOVIKNG
vAng".

'H katavopn tg VANG 610 0paTd COUTOV EYEL TN HOPPT EVOG VILATOEWOOVS 1GTOV.
Kémowot emotiuoves Aowmdv oké€ptnkav 0Tt To Popvovie mov  Aeimovv  Oa
KOTOVELOVTOL GE VIHATO 1] GUAA aepimv mov Bo Ppickovtal 6To YHPo HETAED T®V
oUNVAV YoAaEIOV GTOV KOGUIKO 16TO.

Ocwpnrikoi vroroyiopoi delyvovv 6Tt aVTA Ta a€plo VIHATO YVOoTd ¢ warm—hot
intergalactic medium, or the Whim, 6o mpémer va £€yovv Oeppoxpacio Eva
ekatoppvpo Pabpovg kehoiov. ‘Eva aépro oe avt) v Bepuoxpacio dev pmopel va
exkmépyel aktiveg X yior vo Lmopel vo aviyveuTel amd ta ovTioTo o THAEGKOTIO ALG
oVte givar OG0 Yuxpod MOCTE VO amoppoPNoEl peyddeg mocdtnTeG aepiov mov Oa
TEPAGOVV A0 LEGH TOVG,.

Topa ot dvo opddeg pio amd to mavemotiuio tov Edfoipyov oto Hvopévo
Baocikeo kot pio and to Ivenizovto Aopopooikng Aiaotiuoros ot Tadiio pe v
epyacio tovg mapéyovv coPapr €voeiln éupeong vmapéng Whims. Kot ot 6vo opddeg
ompixdnkav oto yeyovog 0tL 0tav aépro mepdoel péca and Oepud aépro okeddleton
TOV GTNV TPOKEWEVN TTepinTtwon onuaivel 0Tt Ba dovpe ota 6pto Towv Whims acopéc
TEPTYpofLpLoL ™mg
LIKPOKVUOTIKNG OKTIVOBOAL0G
vroBdOpov.

Ot gmotnpoveg cOyKpvaY Tig
TOPOUTPNGELS g
LIKPOKVUOTIKNG OKTIVOBOAL0G
vroBdOpov mov KaTUyPAPNKE
an6 10  Planck  space
observatory




Kot NG o akpiPods TPIoIUCTUTNG EIKOVAG TOV KOGUIKOD 1GTOV 0L dNovpynonke
amo TS TapoTNPNoES Tov Sloane
Digital Sky Survey (SDSS), ta
dedopéva TOV omoiov
xpnowomombnkay cav dedopéva
avagopdc. Ymébeoav mwg av
VINPYOV VLT VANG HETAED TV
ounvov  yoloSiov - oot Ba
OOTVTTAOVOVTOY  GTOL  OEOOUEVOL
TOV TNAEGKOTIOV Planck
Yvykekpyévo Eyalav Yy éva
Oepukd onua mov  ovopdletan
eowvopevo Sunyaev-Zel'dovich.

H opdda tov Edyfovpyov Bprke
OTL otV mepoyn METAED TOV
YOAOEIDV M TOKVOTNTO TNG VANG
etvat €61 POopEg O TLKVY OO TIG TAPATANGLEG TEPLOYES KOt oV 0BpotoTel 1 OAN avn
emmA£ov VAN o€ OA0 10 0paTd cvumay pog dtvel pia tocoTa TEpimov 30% g OANG

KOvOVIKNG VANG tov cbumavtog. 'H Taddikn opdda diver Alyo pikpOTEPO AmOTELEGLOL
AL cuYKpioo pe avTd TG AYYAIKNG.

BéPota mait dev @tdvovpe oto oOVOAO NG CLUPATIKNAG VANG oL Aeimel Kot
motedeTon 6Tt avty Ba avalnmbel oto eEmTikd, Aeyopeva, OviiKeipeva OmwS ot
povpeg tpoimeg kot ta dark stars.






