
Έχουµε έναν αγωγό σφαιρικό µε θετικό φορτίο Q. 

Το φορτίο ισοκατανέµεται στην επιφάνεια του αγωγού. 

Ο αγωγός έχει δυναµικό: 
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Πλησιάζουµε θετικό σηµειακό φορτίο q σε απόσταση r  

από το κέντρο της σφαίρας. 

Το συνολικό φορτίο του παραµένει στην τιµή Q. 

Γίνεται ανακατανοµή του όµως, όπως περίπου στο 

σχήµα. Κάποια ηλεκτρόνια µαζεύονται στην παρειά 

απέναντι από το q. 

Ενδεικτικά έβαλα 4 – και αύξησα τα + κατά 4. 

 

Η παρουσία του θετικού φορτίου q προκαλεί µια αύξηση του δυναµικού του αγωγού. 

Πάντα φυσικά όλα τα σηµεία του αγωγού έχουν ίδιο δυναµικό. 

Θέλουµε να λύσουµε κάποιο πρόβληµα, όπως «ποια η έλξη που δέχεται το q ;» ή «ποιο το δυναµικό 

του αγωγού;» ή «ποια είναι η ηλεκτρική ροή από επιφάνεια που περιβάλλει τον αγωγό:». 

Προφανώς θέλουµε να αντικαταστήσουµε τον αγωγό µε ένα , δύο ή όσα σηµειακά φορτία. 

Γίνεται µε δύο; 

Τα φορτία αυτά πρέπει να έχουν τέτοιες θέσεις και τιµές ώστε: 

1. Η ροή που διαπερνά την επιφάνεια που περιβάλλει τον αγωγό να είναι ίδια µε πριν. 

∆ιαφορετικά αλλοιώσαµε το πεδίο. Εποµένως τα φορτία αυτά πρέπει να έχουν αλγεβρικό 

άθροισµα Q. 

2. Να δηµιουργούν ίδιο ηλεκτρικό πεδίο µαζί µε το q στην επιφάνεια της σφαίρας. 

3. Να απεικονίζουν την προηγούµενη εικόνα κατανοµής. ∆ηλαδή την συµµετρία που η 

κατανοµή φορτίου επιβάλλει και εποµένως να είναι τοποθετηµένα στην ευθεία ΟΑ. Το ένα 

από αυτά να είναι ένα αρνητικό που εκφράζει την οµάδα ελευθέρων ηλεκτρονίων που 

πλεονάζουν δεξιά και το άλλο θετικό που εκφράζει την οµάδα θετικών φορτίων που και 

αυξήθηκαν.  

Υπάρχουν τέτοια φορτία; 

Προτάθηκαν λύσεις που κατέληξαν στα: 

 

Τα φορτία αυτά δηµιουργούν σε κάθε σηµείο της 

σφαίρας το ίδιο δυναµικό. 

Τα φορτία q  και 
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−  δηµιουργούν µηδενικό δυναµικό 

σε κάθε σηµείο της σφαίρας διότι η τοµή της σφαίρας 

είναι η απολλώνιος περιφέρεια για τα σηµεία που 

τοποθετήθηκαν αυτά. 

Το άλλο φορτίο ισαπέχει των σηµείων της σφαίρας και προκαλεί επ’ αυτών δυναµικό 
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Έτσι το συνολικό δυναµικό είναι 
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Οι προδιαγραφές µας ικανοποιήθηκαν. Μια λύση βρήκαµε. 

Όµως «µπορεί» να υπάρχει και άλλη λύση. 

Ας βρούµε µία που ικανοποιεί τις προδιαγραφές µας. 

Θα επικαλεστούµε πάλι την διατήρηση του φορτίου της σφαίρας και την συµµετρία. 
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Τα δυναµικά στα σηµεία Γ και ∆ πρέπει να είναι ίσα. 

Αυτό είναι αστείο στην λογική περίπτωση µεγάλου Q.  

Το δυναµικό στο ∆ είναι µεγαλύτερο από αυτό του Γ 

διότι το θετικό είναι κοντά και το αρνητικό µακριά. 

 

 

Τα φορτία q  και q′−  στήνουν ένα πεδίο που έχει 

σηµεία µε µηδενικό δυναµικό. 

Είναι µια σφαίρα που προκύπτει από περιστροφή του απολλωνίου τους κύκλου. 

 

Έστω ότι ο απολλώνιος κύκλος ταυτίζεται µε την προβολή της σφαίρας. Τότε το σηµείο ∆ έχει 

µεγαλύτερο δυναµικό από το Γ διότι το φορτίο Q q′+  

είναι πλησιέστερα στο Γ. ∆ηλαδή δύο σηµεία της σφαίρας 

έχουν διαφορετικά δυναµικά. Άτοπον. 

 

Έστω ότι ο απολλώνιος κύκλος διαφέρει της προβολής της 

σφαίρας. 

Οι δυναµικές γραµµές του πεδίου των q  και q′  είναι 

κάθετες στον εστιγµένο απολλώνιο. 

Η ένταση που το Q q′+  προκαλεί είναι η 
2

E
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Τότε η ένταση στο σηµείο είναι η µπλε ένταση E
��

. 

Η δυναµική γραµµή της E
��

 πρέπει να είναι κάθετη στη 

σφαίρα. Σχεδιάστηκε µε κόκκινο. 

 

 

Αυτό σηµαίνει ότι η ένταση στο Ζ έχει την 

διεύθυνση της ακτίνας. 

Όµως η ένταση στο Ζ προκύπτει από τις εντάσεις 

που σχεδιάστηκαν µε πράσινο. 

Αυτές αποκλείεται να έχουν διανυσµατικό άθροισµα 

την ZE
���

. 
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